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ONDAS: DIAGRAMAS DE INTERFERENCIA EN SONIDO

1. . Introduccion teorica
Una de las propiedades caracteristica de las ondas es la

interferencia. Es conocido que los pulsos emitidos por dos
focos puntuales, F1l y FZ,'qué';scilan a igual frecuencia y
en fase interfieren en todos los puntos alcanzades por los
mismos, fig . En los puntos cuya diferencia de distancias
a los focos { dl-d2 ) sea un maltiplo impar de la semilon-
gitud de onda habra una interferencia destructiva, cumplien-
dose la ecuacién:

( 2n-1 )X tal que, n= 1, 2,.... (1)

2

dl - d2

El valor miximo del numero entero n esta determinado por
la separacion de los focos D y por el valor de la longitud

de onda,A_de las perturbaciones, segin la relacidn:

nd 3 + —%— T . . N

Para cada valor de n se obtiene un par de lineas nodales que

son hiperbolas simétricas respecto del eje central.
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fig. 1.
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Entre cada dos lineas nodales se encuentra otra de interferen-
cia constructiva y para todos sus puntos se cumple que la diferen-
cia de distancias a ambos focés es un miltiplo entero de la lon-
gitud de onda.

Estas caracteristicas del fenomeno de interferncia pueden ser

puestas de manifiesto, de forma cualitativa, realizando diagra-

mas de interferencia con ondas de sonido centimétricas con un-error

inferior al 7 %, sfiguiendo el procedimiento experimental siguien-
te.

Dispositivo experimental

El dispositivo experimental esta orientado a dibujar en un pa-

pel el diagrama de interferencia originado en su superficie por

el sonido de dos altavoces que vibran a iqual frecuencia y en fase.

Para detectar los minimos y maximos de interferhcia se utilizan
un microfono y un osciloscopio.

£l montaje experimental ha de reunir los requisitos siguientes:
a) E1 plano del papel ha de quedar a la altura del centro de los
altavoces.
b) Los altavoces en funcionamiento han de aproximarse a las carac-
teristicas de foco puntual y para ello, han de ser de dimendiones
reducidas ( 1,5 pulgadas o menos ) a mas de reproducir sefiales a-
gudas de audiofrecuencia.
c) Se ha de evitar la existencia de cualquier superficie reflec-
tante que pueda perturbar los resultados.

En la fig 2 se da el esquema del montaje utilizado para excitar

los altavoces. La sefial electrica selecionada en el generador de
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funcioneé, comprendida entre 4 y 8 KHz, es amplificada al nivel
adecuado para excitar los altavoces ( en-la fig 3 se da el esque-
ma eléctrico del amplificador utilizado ). Los altavoces, de im-
pedancia Z= 8L, se han conectado en serie para aumentar la impe-
dancia de carga del amplificador y de esta forma éste entreqgue me-
nos potencia; la conexion tymbien se ha realizado de forma que vi-
bren en fase. Como soporte de los altavoces puede utilizarse un

trozo de plastilina, fig 4.

+ 9V,
Cl= 10 pF, 5 V. O:
C2= 470 pF, 5 V. [
C3= 1000 pf, 25 V.
C4= 0,1 pF, 30 V.
- L N R1= 220080 , 0,5 W.
J s R2= 2251, 0,5 w. pened
c2 Ch4 r2
R2 . - R3= 12, 0,5 W,
I __l__ Al, A2: Z=8%., 1,5 inches.

fig 3
En la fig 4 sg da el esquema del montaje utilizado para detec-

tar las interferencias. Las sefiales electricas originadas en el
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en el microfono son amplificadas para ser visualizadas en el os-
ciloscopio ( en la fig 5 se da el esquema eléctrico del amplifi-
cador de microfono utilizado; eh:élg-el microfono va soldado a
un cable apantallado, de unos dos metros de longitud, que evita
captar armonicos ( ruido de fondo ) a mas de permitir mover zl

micréfono con facilidad, fig 4, ).

+5 V

DQG Rl1= 16000, 0,25 W.

R2, R3, and R4: 10 Ma, 0,25 W
R1 o R2 i)
. _ (E:) Cl= 10 pF, 15 V.

S c2- 0,22 pF, 15 V.
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fig 5.

3. Realizacién de diagramas de interferencia

Una vez montado el dispositivo experimental descrito, el primer
diagrama puede realizarse colocando los dos altavoces enfrentados.
Los minimos y maximos se sefialan sobre el papel moviendo el micré-
fono a lo largo de lineas paralelas a la linea que une el centro
de los altavoces. A continuacion se dibujan las hiperbolas de mi-

= nimos y maximos ( uniendo los puntos correspondientes ), se deter-

mina A a partir de la ecuacion (1) y se comprueba la relacion (2).
Con el mismo montaje puede probarse que si los altavoces vibran
desfasados 1802 ( hecho que se consigue intercambi;ddo los cables
conductores en un altavoz ) se permutan los maximos y minimos de
interferencia respecto a cuando vibraban en fase.

Realizando diagramas de interferencia a varias frecuencias, puede
probarse que la velocidad del sonido es independiente de la fre-
cuencia ( a T2 costante ), representando, v = f (m/s) frente a

la frecuencia en KHz.
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A continuacion pueden realizarse otros diagramas con otras o-
rinetaciones de los altavoces, o bien, con un altavoz y una pla-

ca reflectante.
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