MATERIAL:

= Un tub de Kundt.

= Un generador de funcions 0 de baixa frequéncia.
~ Un amplificador.

= Un carregador.

= Serradures fines de suro.
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MUNTATGE:

Tal com es veu a la figura 1, es conecta la sortida del generadar de
funcions a l'entrada de l'amplificador i la sortida d’aquest a l'altaveu del
tub de Kundt.

COX ES CARREGA EL SURO:

Una wvegada fetes les conexions, es reparteix el suro uniformement en el
“carregador" d'alumini fins a la zona pintada de negre (figura 2). Dagpreés
s’introdueix amb compte en el tub de Kundt, es gira de cap per avall i es
treu sense tocar el suro. No convé posar-ne-hi massa quantitat.

OBSERVACI6 DE LES ONES ESTACIONARIES:

Un cop hi ha el surc en el tub, es tapa amb el tap i es tanquen les
pinces Hoffman. A continuacié es posa una fequéncia de 150 Hz en el
generador, s’engega l'amplificadar i s'ajusta el volum. Es va augmentant la
frequencia fins que el suro es magui amb la maxima amplitud,

Normalment l'extrem de l'altaveu es comporta com un maxim a baixes
frequéncies i com un minim a frequéncies altes. L'extrem del tap és sempre
un minim. Segone aixé la primera resonancia observada sera a una frequéncia
tal que la longitud del tub sigui igual a M4, on )\ representa la longitud
d'ona. A la resonancia segiient hi haura una semilongitud d'ona i un quart de
longitud dona: X\/2 + /4, a continuacié dues semilongituds i un quart: 2)a/2
* M4, tres semilongituds 1 un quart: 3\/2 + A/4. A partir d'aqui el quart de
longitud d'ona deixa de ser visible i només hi bhan semilongituds d’ona:
Ax/z, 5x/2, 61/2,... fins a 12a/2.

s interessant observar el tub de costat (figura 3) quan hi ha
resonancia: el suro salta a més altura com més a prop estd del maxim.

CALCUL DE LA VELOCITAT DEL SGC:

La velocitat es pot calcular a partir de la frequéncia de resonancia {
que es pot llegir en el generador de funcions o mesurar amb 1'oscil.loscop o
millor amb un frequencimetre digital, i de la longitud d'ona X que es
calcula mesurant una semilongitud d'ona amb cinta métrica en el tub (és més
exacte mesurar la longitud de varies semilongituds d'ona): v = ef,

La velocitat es pot calcular aproximadament per v = (RI/M)* |, on Y és
la constant adiabatica (C-./C.), R 1la constant dels gasos, T la temperatura
absoluta i M la massa molecular del gas. Per laire: Y = 1,40 , R = 8,31
J/mol, ¥ = 0,0288 Kg/mol. La concordancia normalment és del 5%.

MESURA DE LA VELOCITAT DEL SO EN EIL BUTA:

El butd és interessant per que té una massa molecular doble que 1'aire
i1 per tant la velocitat del so és bastant més petita que a l'aire (uns 225
m/s). D'altra banda és molt assequible.

S’afluixen les pinces Hoffman, es conecta el tub de goma del tap a una
bombona de buta (es pot fer treient el cremador dun llum o fogé de
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camping) i quan es veu 0 s’olora gue surt buta per l'altre extirem, es
desconecta i es tanquen les pinces. La pressié no afecta a la velocitat pero
no convé deformar la- membrana que hi ha entre l'altaveu i el tub.

Sera interessant calcular la velocitat en el butd per la formula, en
aquest cas ¥ = 1,083, N= 0,058 Kg/mol.

De la mateixa manera es pot mesurar la velocitat del so en qualsevol
altre gas.

CONSTRUCCI® D"UN TUB DE KUNDT ELECTRoNIC.

MATERIAL:
Un tub de metacrilat d'1 m de longitud i 3 cm de diametre extern. (Es
pot comprar a Servicio Estacién).

- Una "L" d’alumini 41,5 m per fer el carregador de suro. (Es pot trobar
a Servicio Estacion).

- Un altaveu de 2% polsades i 8 Q d’impedancia. Es convenient que sigul
bastant pla.

- Upa fusta de 12x12 cm i una altra de 6x9 cm, d'} cm de gruix i amb un
forat de 3,5 cm de diametre, centrat en la primera i a la mateixa altura en
la segona (figura 4).

- Dues pinces Hoffman.

- Un amplificador. Es pot fer segons l'esquema que es dona al final.

- Varis: dos tubs de vidre o plastic d'uns 5 cm, dos tubs de goma, un tap
de goma amb un forat, un trés de celofana o bossa de plastic per fer la
membrana, una mica de plastil.lina, una tira de ferro de 12 cm, dos trossos
de vareta roscada M3 de 6 cm, 4 femelles M3, 4 arandel.les.

Les serradures de suro, es ‘poder fer amb un tap, de suro i una serra
de metalls o millor uma fresa accionada per una maquina de foradar. Despres
es passa per una tela metal.lica.

Per encolar el tub amb la fusta aixi com els tubs de vidre amb el de
plastic, es pot utilitzar una pistola de cola termofusible, també es pot
probar un sellant de silicona.

12x12 cm 6x9 cm
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La construccié es fa d'acord amb la figura 4. Si no és prou explicita es
pot demanar el tub que hi ha en el Centre de DNpcumentacié i Experimentacis
i copiar-lo.

La membrana s’encola a la fusta de manera que no hi quedin obertures.
Es posa una mica de plastil.lina entre l'altaveu i la fusta de manera que
quedi hermétic.

Lluis Nadal Balandras.

A continuacié es dona l'esquema d'un amplificador. Es pot alimentar a 220 V
altern, fent una font amb: un transformador de 12 V - 14, un condensador de
4700 puF - 40 V {1 un pont de diodes de 40 V - 1 A.
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