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da cde la Iot amb un Forat com 21 de 13 figura,

‘Ruia del nlanetari,

Amb aquesta sessig ce wlanetarj gl Gug pretsnem &35 consolidss
els conceptes mds importants que hem vist

P - . - 2 Q
mitjans tecngies que ho fan mfs seziil,

Creiem que és més conveniant sequir zcuesta quia que assis:irp

me

& MR presran: gpdinari de nlanetari, a vegades més espectacrlar E
To meinys aprapiat. Tambp cemvé fer-ho abans da comencar el capf-
tol 4 perque durant la sessid a més dg reccrcar tot el vist,sprco-
“item per preparar els nous conceptes que cal introduip en el msn=
ciorat capitol.

Lz sessid es compessa de dupos parts. En 1a primera ens situen
an l'horitzﬁ Nort i després sassem a2 1%horitzé Sud, per facilitar
al Funcinnament—ﬁét§*§parells d=21 planetari,

En la primera Part quan esten mirant 1 horitzd Mord, estudiam
el moviment diurn dals astres, Comen;arem amb el cel que podem vau-
Te una nit qualsevol a S8arceiona, L'auantatge del planeiari es gue
amb ell podem accelerar el moviment natural del cel, Aixi es veu
clara@ent com totes lesestrelies giren al voltant duna que &8s la

Polar, gue totes es mouem Segon paral-les, que la majoria d“elles



2@ 723 3Is Licios snsylaps PRI scfrTe 0 scta ge 1°2quader, seran
Sempre fixes, aerp tant, s deciinacid ng varia zmh a3l llgc.
Calculzn per les gstrelies. del davant, (Eetalgause, Jel-lsz%
i1 Sigel) l=s saves feclinacions,
tecesitem aré:una 3120003 cocrdensda ger situar-nos cap a 1a

dreta o cap a l%esquerra. Fs Defineix per tnat segons el ‘movimen:
d
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1a ha fassat n2] merid
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T2s estirelles dpl davant gls seus angles ho-a

i+
Jere
in

lona i Paris, Ens adonaram qUe en canviar de lloc canyia el meri-
+ %N . ” o + -
dia i per tant l”%angle horari, Aguesta coordsnada és =m0l interes-

- - T . x :
sant pergue ens déna Una informacid sobre el temgs gue fa que 17zs-

trella ha passat nel meridid o el temps que falta pDerque passi

LY o - -
Pero evidentment SEgueix depenent del lloc per tant consideraren

Una nova coordenada que tingui el mateix orizen per a tots els

Servadors., Aquest origen comd sobre 1°equador &s el punt Aries

Calculam daons per les tres gstrelles de sempore 1”angle desde e

punt Aries fins a ellesy és a dir 1%ascencid recta,

- 3

La declinacig i 1%ascencid *ecta son semire fixes por mcl

Yue mogdem el planeteri: tant sifs amb moviaant ciurn com si can-

-

vien de 1loc d”0bservacid.
Aguestes coordenades Universals son 1sas GEe 2ns gonen tzo
des 21s diferents Observataris,
Quan uulguen Observar fora del planetari no tindren 2n el

el punt Aries, perd en Canvi el que &s malt Facil de saber por

L]

* - - s W
at 1"=2quador i el meridia
a &8s 21 ndmero d’heores que

culem daorcs

1

T

passa és_el meridia del 1lloc amb 1%aiuda de. 1a recta Nord-sSud.

oI~

Per tant, ens interesca relaccionarl®ascencid recta gque decan del

Punt Aries amb 1%angle horari que depend del meridia, Vesiem dons

-

que per dues estirelles qualssevol d’aguelles tres les difercncies

d“ascensions rectes sdn iguals a les diferencies d‘anglss hora
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*a nit sfn visibles (estirel-as circumpolars),

£l fat que la majoria dnstrelles sorkin i samaquin , enm din
critzd, Sobre all es defineixen els punts car-

s
dinals. L2 orojeccid da 1%strelly Polar sobre 1 haritzd ens dcnz,

21 punt MNord i1 diametralment Gposat, tenim el punt Sud._

L src de circunferincia nue pessa por el punt Nord, l%esire-
1la Polar i el punt Sud £s 2l meridid del lice.

Una de les possihilitats d2l plznetari &s sue 2ns socmet visto
jar a un altre punt de 1a cerra i veure com 4s el cgl daliz,

Situats en el pol Nord veurem totas les estrelles circumpoiarsg
en canvi situats =n una ciutat gqualsevol deg 1l’equador na veurem
Gap estrella circumpolar, sing que totas elles surtem i s”amaguen

Perpendicularment a 1%horiczd.

En 1a Segona. part, ens situen mirani 1%horitzd Sud i en el
M Mirs ! .

LT q q .
podem recongixer diferents cnnstelllaCLQns, consicderem par exsm-

)

le ia constel-lacid d°0rid. La posicié dina estrella la zcdam di-
nd ancmenant 1a constel-lacid on &s, piro =2ix3 no s prou, sokre-
tat, quan cesitgem frobar un cbjecte que no 2s visible a ull ru,

Cel 1lavors introduir snes coordenades,

-SimEngarent per les més intuitives, les coordegnades horitzc=-
tals. Situats al cel de farcelana calcularem 1%2ltura i atzimut
b +
de les =strelles d’0rig: Betelgeuse, Bel-latrix i Rigel. (Pots

ajucerte de la lot que has portat),

Movént el planetapg rocdem tenir el ce) dZun altre nit a un
alire lloe: per exemple Paris, Tornarem llavors a2 calcular per lzs
mateixes estrelles 1%altura i 1%atzimut, Els valors seram difsrents
als anteriors_degut 8 gue aquestes coordanades Cepenem del lige
del moviment diurn,

Utilitzem ara vnes foves ccordenades per a tractar les matei-
xes estrelles en els dos mateixos llocs. L“avantatge del planciar:
€s que ara léquador 21 tenim dibuixat per una ratlla en 1a bGveda

celeste. Cal insistir que a1l viatjar de Bzrcelona a Paris 1%equa--

LY

dor es mou junt a les esirelles, per tant si el prenem de referen-
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T Iy JE T4 $9SSI0 DEL PLANETARI

Aquest squema ha estat confeccionat emb 1"ajuda i colaboracié del Sr.
Lluis Pujol director tdcnic del Planetari de Barcelcna. També en aquestes ing

tal.lacions ha estat utilit.at per alumnes de batxillerat de diferen;; ceantres.

ECRITZO NCRD : Movir -nt T ey,

- Cel d’una nit a Barcelena.,

. Les estrelles 3iran al volrant de 1a polar, z:zgons paral.le's,

» La majoria surten i es posen cada nit. Parlar de les circurmsolars.

- Visualitzar 1‘horitzé § els punts cardinals.

- El meridid del 1lloc passa pels punts Nord, Sud i la polar. Visualitzar-ho
= Cel d’una nit al Pol Nord. Totes les estrelles sén circumpolars.,

= Cel d’una nit a 1’Equador. Totes les estralles surten i es pesen.-

HORITZO sSUD - Situar un astre en el cel,

- La pessicié d'una estrella es pot donar anomenant la constel.lacid on és, perod
es poc precis (P.e: Orig).
- Coordenacdes horitzontals, i

- Situats al cel de Barcelona, calcular 1'altura i 1%atzimut d’algunes estre-

ii=d (r.e: Berelgeuse, Bellatrix i Rigel).
. Fer el mateix pel cel d“una altre ciutat (P.e: .Paris). Es veu que las coor-
denédes varien,
- Declinacis.
- Visualitzar 1’equador fixe en el cel. Al viatjar de Barcelona a Paris 1"equa
dor es mou junt amb les estrelles,
- Calcular per les mateixes estrelles d’abans les declinacions. NO DEPEN DEL
LLOC.

= Angle horarji,

. Per a considerar el moviment diurn definim l'angle horari com el ntimero
d’hores que fa que 1l%estrella ha passat pel meridid del 1loc.

- Calcular 1%angle horari per a les estrelles d’abans a Barcelona i a Paris.

Insistir en que depén del lloc.
~ Ascensid Recta.

Visualitzar el punt Aries, l’angle fins a 1'estrella es el mateix a qualse~
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S&n coordesades universals.

2s esirelles d’abans 1%:scensid T2cta. NO JEPEN DEL LiOC.
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LA SR sEeta, :

G:in s’onserva,

ngle horari 1 1’ascensi recra.
2

5 d'2strelles amb les seves declinacions i ascensid rectes.

2n el cel no &s ficil situar el punt Aries. Perd si és £4-

cil coreixer Per on 7essa el meridid del 1loc amb 1°2juda de la recta Nord-

Sud. Per tant intesressa relacionar 1%ascensié recta amb 1°engle hoarri.

1

"eure que les d:feréncias d’ascensions ractes sén iguals a les diferdnciss

d’2ngles horaris, per a dues estrelles gualsevols de les d”zbzns.
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Fins are per localitzar una estrella en el_czl has utilitzat

les coordenades horitzontals (alcada
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3GUestes coordenades referides a Thoritzd dapenen da2l lioc d’sts
i per tant no son sufucisniment eficaces. A continuacid anz

i

L4
cio
2 defin

[

un

]
3

ova refzirin~ig considerant dias 1{rnias fi

1%esfara cel
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ste aixi com 21 moviment de rotzci diurna de gué
2questa esfera estd dotada, Les dues 1fnezs sobg lzs quzls ans
sem s0n 1%9ix del mSh (amb els pais Nord i Sud) i 1%aquader ceal:
F 4
1

te. Rix{, per a situar una gsurella qualsgvol considerzrezm 21 n=

ridia celeste gue hi passa i amb_do$ pols. Sobre d‘aguast meridis

Positiu si estd per sobre 1‘gquador i negatiu en cas contrari
(Figura 16). Evidentment aquesta coordenada no depén ni. del lloc

-
d“observacig.

lieridid per 1esirelle

Paral.lel per 1l’estrells

Equador

ileridid del lloc

H Angle horeri

I Déclinacid

Figura 135, Lcorden: . 'pg Hutaries
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inim 1%aitra mnoridenada saagnns al anviasnsk dn votacio Jiur-

A2, Anomeasn doncs l%ancle herari d°una estrella alnombre dcras

sue = %a dita estrella ra cassat pel meridii del lloc, AQUESU
2ngle 3s mesuTa sobre ) 2nvadoxn celesta, Fes del ridia del lloc
7ins a 1%estrelia (Figura 16), 2:ta nova coordenada resulta z-

Topiada an considerasr ol mouimsnt de rotacid giurra, pert 2ncara
N -
en del llge, .

~ L
Sabem gque 1%2sfara calesto cona una volta comnleta (3600) =n

2¢& horasy par tang Pocemestabliz yna aquivaldncia 2ntce =21s

= sk

(0]

i les hores. Una hora equival a3 139, Kormaiment s acostuma a 2XET 2=
” »
ssar l angle horari en hores en lloc de graus,

- - L4 - - [ 4
La declinacid i 1%angle horari sén les anomenades coordenades

[

¢cm abans hem dit 1a Geclinscid és una coardenada gue no dapan

1119

ni del temgs nri del lloc, per tant un asire cetarminat

ot
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la mateixa declinacid. pixd rermet construir unes taules on apareix

per a cacda estrella la declinacid correspoﬁcqt: Donat que 1%angl-=
siruta d aquesta 1ndependenc1a, no pot afegirse an agues-

tes taules. Aix{ doncs és necessari introduir una nova coordenada gLz

substitueixi a agquesta @1t

(B

ma i que tamhbé ougui tabular-se juntament
la declinacidg. :

Aguesta nova coordenada la predrem a sobre de 1°equador a 1?gual
que 1%angle norari, pard per evitar les dependéncies a qud ens refe-
riem abaus, aga_farem ara com a origen el punt anomenat Aries .
ARguest punt que &s el mateix per a2 tot observador, es defineix corsi-

derant el sol. El sol €s una estrella més de 1 esfera celeste,anmb
1%Gnica diferdncia qus ast) molt 28s préxim 2 la Terta i per acuest
motiu €s més important per a ncsaltres ., E1 punt de 1%eguador cn

estroba 2l Sol al comsnczr 1a primavera &s per definicid el punt

Aries Y
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(Figusa 17). Fixz": 3n d-juesta figura que els sentits de 173ngls
ll

ascanzid rectz 2d4n nnosats,

ieridis per 1‘sstreila

Feral.lel per 1lesiralla

2M S2rvir el nlanisferi, A i%igual qus i%arele heorari 1° sceneid

- Es s
rercta s’acostuma a dorar en hores

Les toordenades equatearials np depenen dal tomrs i 1a posccid

>~ “" i e - e ‘_ - -
s@n , per tant, les mateixes per a qualsevol observador
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4 presentat-sz tabulades en els arvaris que publiquen els observatc-

o o . S
rls astrcnomics,
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ROAngils Horsri i A Ascersid Recta de I astre

» aq q - -,
87Angla Hotari i A”Asceneid Rzcia dz 17zstze
€ Ancls Horari del aunt NTies

Figura 18, Felacid znirs Tes Ccordenades Ecuztariais i les
-~ ] . s
Loordanades Horariss.

P 8 una estrella qualsevol, 2n un instant determinat, 1 anm-

e:
p;ada Gl seu angle hcrarj H sumat amb 1%ampglacda de la seva zscen-
sid cecta A ens déna 1%angle horari @ d~l punt Aries (Figura 13),
verificant:

C=H2n
Analaogament, an el t, pec un altrg est-szilia

d”angle horari H’i ascenszid Te

C
O =H"2 g°
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A continuacid tens una netita taula

Instituto y Observatorio de la Marina ., San Fermando',
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fasulitat que 2ns serd de oein utilitat mds andavant par f=r secvir
2]l telescopi.

Froblema 1

Cempara la longitud : 1a latitud sobre la Te{ra amb 17zngle
horari i la declinacié sobre l1%esfera celeste. .
Problema 2

Les estrelles A i B de 1a figura A tenen la matazixa declina-

cié ?. Tencn el matsix angle horari 7, I

cauador

Figura A

zl
Problema 3 . .

Aproximadament, quina &s la declinacid d“una estrella que es
troba en el z%nit de Barcelcna 7.

Prablema 4

- ”»

En ouin lloc de 1z Terra tnincideixen la daclinacid i 1 aica-

rd
8.
€a d7un estel Qualsevol?., Quina &8s 1a iatitud del lloc 7.
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un mateix astra:

Srizlita §
Quinz I3 la Csclinaeig d°un astre visinls & Zareca2lzna
“2ta la niz § tay U2 el sey moviment £s tangent 2 1’horit
(Sunasazn iue ne hi han edifjieig ni muntanyas cus t2nin oz
Froblzza 35
Dibuixa sobre 13 ralkeixa wufara c2lgsta:
= 1%ix dal nén
- el meridii da-] i1ioe
- 1 eqiadon
T MN paral.lnl gualsevodl
- el zenit i o1 n6l nord
T Per un mateix astre: 13 declinacid i l7algada
Problama 7
Dibuixa sobre la mat-ixa esfera celeste:
= 1%horitzg
T 2l mericgii del 1lge
= la vertical 4e) lloc 2
- 215 nels celestas
- la_meridiaqa .
T PEr Uun mateix astre: 1%angle horari i l7atzim
iblora B8
Dibuixa S0bre una s4la esfera celeste i per
la cdeclinacid, l%ascescid recta, 1°sngle horari, 1
zimut i finalment 1%angle horarj de) sunt Aries.

"roblama 9

Ouina diferdncia hi na entre les cocrdsnades
les coordsznades horaries 7.
Froblsma 10

El triangla d’estiy &s el que t3 per vertexs
Oeneb, Altair i Vega, D;buixa a8quest triangle sob
i digues apreximadament, quines sén lgzs coordenad
dels seus vertexs,

L]
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‘2lgaca, 1%at-
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Figura B,

Problema 11

Satent qua l=s cocrdenaces equatorials cdz 17zstcz2llz Aldo-
taran sén A = 4" 35" i p = 16° 287, Estudizr si zguest =zstres $s
circumpolar cer a un observador situasf a Paris, dorat guz laz lati-
tud de Paris &s de 28° 50 . Figura C.

Civule—T A2 &
" Les coordenades equatorials dg 1%estrelile Antarss sén les

a
saglerts: A = 16N28™ § 0 = -2569 237 Au: £s 1a 2
ssgueris: R = 16728 i D = -259 23, Nuina &s la lat

N L O © 3
—

r # ' Lasirudd w2 riservador

Fiqura C.Mrviment dilirn dels asices. Estrelies Circumpeiars.
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