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I.E. NICOLAL COFERNIC SEMINARI DE CIENCIES NATURALS
FPRACTICA DE LABORATORI: estudi de la capacitat czlorifica de
la torba, comparant-la amb la d'altres materials.

Guid per a 1l 'alumne.

A) LCongceptes previs:

La TORBA constitueix el primer grad en la cadena de formacio
dels. carbons, = partir del dipeésit de restes vegetals en
condicions adequades.

Durant =zmguest procés (CARBONITZACIO) es produsi;ic un increment
progressiu de la concentracid de carboni, disminuint al mateisx
temps 1la de 1 'aigua i matéries wvolatils contirngudes en els
sediments esmentats. Aixi es diferencien els diferents carbons
gque trobem actualment =a 1 ‘escorga terrestre: lignit, hulles
greixoses, hulles seques, antracita i, finalment, grafit, gue Ja
és carboni practicament pur J es considera un mineral.

A meswra gue la carbonitzacid avanga, la CAPACITAT CALORIFICA
del material també ho fa.

B) Materizl i méetodes:

*Gresols 0 altres recipients resistents =l calor (o=l qgue
siguin poc fondos i de boca relativament estreta).

#Tubs d asseig i suport de tubs (“"gradilla').

*Finga d'escal far tubs.

*#Termbimetre.

*Fusta (serradures).

*Torba.

¥Carbd triturat finament (pot ser de menes diverses).

*¥Fetroli.

*Alcohol de cremar.

*Balanga.

*¥Fipeta.

(1) Fesa amb exactitud l=z mateixa guantitat {pocs grams) de
cads un dels materials indicats: fusta, torba, carbd, petroli.

2) Meswra un volum d’'=migua (per exemple S mld, i
introdueix—~lc al tubk d'assaig.

(3) Mesura la temperatura de 1 aigua dins el tub.

(4) Introdueix un dels materials sl grescl, 1 afegeix unes
gotes d alcohol (un rombre concret, gque haura de ser sempre el
mateix). Ferd en el cas del carbd, consulta al professor.

(%) Encén aplicant wun llumi, i, passats uns segons (tambe
comptats), guan la combustid de 1 alcohol comerci a deixar pas a
1a del materiml problema, posa =3 sobre de la flama  un tub
d assaig amb aigus, que mantindras alla, agitant scaument, fins a
1 ‘mcabament de la combustic (o fims que 1 'wigus comencl @
hollird.

(&) Meaura immediatament la temperatuwras final de 1 aigua (si
bull, considera 100000 .

(7) Repeteix les operacions 2 a & per 3 cada un dels materials
a combustionar.



C) Ruestions:
1. Calcula la capacitat calorifics de cada material, que
vindra donada per:
B = cmAATf - Ti)
A ons
o = ] cal/g ol (é¢s el calor especific de 1 'aigua)
m = mEazsa d'aigua escal fada

Tf temperatw s final de 1‘aigus
Ti = temperatura inicial de 1 "aigua

i
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2. #8 exacte el méetode fque  has emprat  per  pesurar les
capacitats calorifiqgues? Raons—ho.
P2

Z. Compara els teus resultats amb el grafic gsegient. Es
corresponen amb el que expressa aguest? Fer aque’

4. Anota altres caracteristigques que hagis observat en 1=z
combustid de cada material : ez facil d'encendrevy crema lenta o
rapldament?; &8s produeix gaire fum?; % obte gaire cendra™s ...

=t Compara  &ls  teus resultats  amb els dels companys,
mitjangant una taula: grup d'alumnes/ capacitat calorificz de 1a
fustas did. de la torba’/ {d. del carbkds d. del petroli/ altres

obirservacions.
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Esludi de la capaciltat céluri?ica de la Lorba, comparant-la
amb la d'allres materials,

1. fQbservacions previes: la torba constitueix el primer grad
81N la cadena de formacid dels rarbons, a partir del dipbsit de
resies vegetals en condicions adeguades. Aquest procés, la

carbonitzacid, resulila en un incrementl progressiu de  la
concentracid de <carboni, disminuint, al mateix temps, la de
17aigua 1 mateéries wvolatils contingudes an els sedimenls

esmentats. Aixd es diferencien els diferents carbons gque Lrobem
actualment a l'escorga tLlerrestret lignit, tulles 4greixoses,
hulles seques, antracita i, finalmenl, grafit, gque ja és carboni
praciicament pur i es considera un mineral.

A mesura que la carboniltzacid avanga, la capacital calorifica
del material també ho Ffa. Per aixd pot resullar interessant
mesurar ajquestla capacital, ni gque sigui de forma aproximada,
comparanl-la entre les diverses elapes evolulives dels carbons i
dels seus precursors. Tambhé és suggeridor observar, de forma
qualitativa, la combustibilitat d'aguestes diverses substancies,
doncs no totes cremen amb la malteixa. facilitat.

l.a lorba, gue és un material fiacil de combustianar, resultla
especialment adient per & agquesla practica.

2. Material i métodes:

#Gresols o altires vrecipients vresistents al calor (cal gue
siguin pac fondos i de boca relativament estretal.

#Tubs d'assaig i suport de tubs ("gradilla').

#Pinga d'escalfar tubs.

#Termbmetre.

#Fusta (serradures!.

#Torba.

#Carbd triturat (pol ser de menes diverses}).

#Alcohol de cremar.

#Halanga.

#Pipeta.

Pesarem amb exactitud la mateisa gquantitat (pocs grams?y de
cada un dels materials indicats:® fusta, torba, carbd. Pobl Lamhé
pesar—se petroli 1 enriquir la practica estudiant la szsevs
cambustisd. Intleroduirem un delils al gresol, 1 hi afegirem unes
Jqoltes d'alcohol (un nombre congretl, que haura de ser sempre el
maleixi. Encendrem aplicant wun  llumid, i passats uns seqgons
(també comptats), qguan la combusiid de 1'alcohol comenci a deisar
pas a la del malerial problema, posarem a sobre de la flama un
Lub d'assaig amb aigua, gque mantindrem alli, agiitant suaument,
fins & 1'acacament de la combusiid (o fins que 1'aigua comenci &
Boilir:
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Cal advertir gue I'ignicid de masses petites de carbd pot ser
dificulinsa. Es pot aconseguir quelcom si posem els trossets de
carbd no direclament sohre el fons del gresol, sind sobre una
reixeta melalica fina, situada un H¥ic amunt dins del recipient
{recolzada a les parets del mateix). - Aixd hi  haurd una major

venltilacid f(aquesta tacnica pot ser tambd efgcliva per
combustionar els altres materials sblids). Ne obstant aiud, en el
cas del carhd cal afegir sgvintg una gquantitatl important

d'alcohol, per iniciar la combustid.

El volum d'aigua del tub haura estat mesurat {per exemple, 3
ml}, aixdi com la seva lemperatura abans de posar—la a escalfar.
Acabada la comhbustid, mesurarem immediatament la nova temperatura
de 1'aigua <(si bull, considerarem 00 oC). La capacitat
calorifica del material vindra expressada per:

@ = cm (TF - Ti)
A on:
t = 1 cal/g oC {(és el calor especific de 1'aigua’
m = massa d’'aigua escalfada
Tf = lemperatura final de 1'aigua
Ti = temperatura inicial de I"aigua

Convé adverlir que les mesures que fem en aguesta practica sdn
molt inexactes, doncs una part important del calor després es
dispersa sense escalfar 1'aigua del tub: 65 interessant que
descobreixin aixb els maleixos alumnes, preguntant-los si
consideren que l'exactitud de la mesura és gran.

Mo obstant, si que d¢ wvalida la comparacid de les mesures
preses amb els diferenls materials, que il.lustrard el procéds de

carbonitzacid,., tal com s expressa al grafic segiient.
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COMPONENTES DEL CARBON

La madera tiene poco podgr calorifico, pero, en carbio, posee
hasta un 60 % de volitiles; se consideran turbas hasta un potencial
calorifico de 6.000 calorias: los lignitos llegan hasta 7.000 calorias,
con un 25 % de volatiles; las hullas secas pueden llegar hasta las
8.000 calorias, con un 10 % de volétiles, y de aqui en adelante los
carbones se clasifican ya como antracitas.
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—Grafica de clasificacion de los carbones naturales, de acuerdo
con su rigueza en carbono, de la que depende su potencial calorifico, Ny
en relacion con su contenido en materias voldtiles. Scbre un mismo eje de
ahscisas (% de carbono), se han representado las dos curvas, de “calorias”

ordenadas a la izquierda), ¥ 9 de volitiles {ordenadas a la derecha).



