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TECNIQUES SENZILLES D’OBTENCIO
DE PREPARACIONS VEGETALS

INTRODUCCIO

L'estudi de les estructures histotdgiques i citoldgiques dels vegetals és técnicament més
senzill que F'observacio de material animal, ja que, amb habilitat, podem obtenir talls relativament
fins sense necessitat de fer-ne inclusions: aixo és degut a la particularitat que tenen totes les
cél-lules vegetals de tenir parets cel-lulars, més o menys rigides, de cel-lulosa, lignina, cutina, su-
berina, segons liur categoria. Aquestes parets els donen una consisténcia i una duresa que fa
possible l'obtencié de talls prou fins perqué puguin ser estudiats al microscopi. Cal tenir present
que, en alguns casos, per a 'estudi d'unes determinades estructures no cal obtenir talls: amb ras-
pats d'argans n'hi ha prou (és el cas del midd i dels tricomes).

Atés el titol del treball, descriurem solament aquelles técniques que donen, generalment,

bons resultats i que per dur-les a terme no ca! tenir gaires instruments, i a més, sén rapides de
fer.

. ESTRUCTURES VEGETALS DE LES QUALS, PER A LLUR ESTUDI,
NO CAL OBTENIR TALLS

Material tal com algues unicel-lulars o filamentoses, esporangis de falguera, fongs i bolets,
grans de pol-len, tricomes, epidermis arrencades de fulles, etc., poden observar-se directament
al microscopi posant-los amb una gota d'aigua entre portaobjectes i cobreobjectes. Algunes de
les estructures esmentades tenen una coloracié propia (espores, pol-len, tricomes) que permet
de veure-les facilment. A les altres (diatomees i diverses algues unicel-lulars, etc.), en fer-ne 'ob-
servacid, caldra donar-los el maxim de contrast possible, mitjangant la tancada del diafragma i
fent, en alguns casos, il-luminacio obliqua, etc.

També és interessant I'observacié en viu d’alguns organuls cel-lulars; aixi, hi ha materials
propicis per a I'observacié de cloroplsts, com ara els pals estaminals de Tradescantia o bé, les fu-
lles d’Elodea, en les quals, posades entre cobreobijectes i portaobjectes amb una gota d'aigua,
podem observar com els cloroplasts sén arrossegats pels corrents citoplasmatics: moviment de
ciclosi. Els cloroplasts destaquen per la forma i pel color verd que tenen.

Ara bé, si hom desitja obtenir preparacions permanents d'aquest tipus de material, en al-
guns casos caldra fer una fixaci6 prévia en alcohol o formol al 6% i tot seguit hom podra escollir
diversos tipus de muntatge:

1. Posem el material en una gota de glicerina’, de Héyer, d'albimina glicerinada, etc.

2. Primer el posem en una gota de goma arabiga, el deixem assecar i seguidament hi po-
Sem una gota de balsam del Canada i el cobreobjectes (aquesta técnica fou proposada per
Mossén J. Pujiula).

3. Deshidratem ei material, és a dir, ho deixem:

*de 5 a 10’ en alcohol de 70°

*de 5 a 10’ en alcohol de 90°

*de 5 a 10’ en alcohol absolut

*de 10 a 15’ en esséncia (eucaliptus, creosota, etc.)

* 5’en xilé (o tolué quan el muntatge és amb rhenohistol)

* muntatge en una gota de balsam del Canada, euparal, DPX o en qualsevol altre medi
adient.?

1. Si el medi de muntatge és la glicerina, cal recordar que aquesta no s'asseca mai, per la qual cosa caldra vorejar o
cimentar la preparacié mitjangant esmalt d'ungles, parafina fosa, etc. En cas de fer-ho en els altres medis de muntatge, hidro-
solubles o no hidrosolubles, no cal fer aquest cimentat, ja que s'assequen.

2. El muntatge amb baisam és el recomanat, sempre que es pugui, car té un index de refraccié molt adequat per a les
obsetvacions microscopiques habituals, (Vegeu al final.)
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OBTENCIO | PREPARACIO PERMANENT DE DIVERSOS TIPUS DE MATERIAL

* Diatomees

Per fer preparacions de diatomees, podem partir d'una gota d’aigua dolca o marina que,
després d’haver estat observada directament, ens hagi permés de veure que tenia algues
d'aquest tipus, o bé, mostres de fitoplancton que, préviament, s’eluiran una mica amb aigua.

La gota d'aigua amb diatomees es deixara assecar sobre un portaobjectes i, quan s’hagi
evaporat l'aigua, hi posarem una gota de balsam.

També es poden provar altres medis de muntatge, de tipus Hyrax.

Una altra font que ens fornira diatomees és la «diatomita» o terra de diatomees: en aquest
cas, el material ja és sec, i pot anar directament al medi de muntatge desitjat.

* Esporangis de falguera

Raspem delicadament els sorus d'una falguera tendra o seca sobre una gota de goma ara-
biga.

Escampem el material amb una agulla.

Deixem assecar la goma i hi posem la gota de baisam del Canada.

En fer Fobservacié microscopica, veurem esporangis: els uns sencers, els altres trencats;

també espores dins dels esporangis o bé lliures. Aquests Uitims, és interessant d'observar-los a
grans augments.

* Hifes i esporangis de fong

Deixant un tros de pa en un ambient humit, al cap d'una setmana surt un material veliutat,
negre verdods: son les hifes de Mucor mucedo o de Rhizopus nigricans.

Dels fruits que es floreixen, en surten igualment uns altres fongs.

Agafem aquesta pelusa i la fixem amb alcohot de 70°.

La podem muntar amb el medi que vulguem (normalment glicerina o bé, gelatina glicerina-
da).
Advertiment: Després de la fixacié, hi podem fer una tincié de 5 a 10’ en blau de metilé 0 amb
blau coté al 0,5% o bé, en fucsina acida a I'1% durant 5. Ara bé, normaiment les hifes i els es-
porangis tenen pigmentacié propia, i aquest pas pot no fer-se.

* Espores de bolet

Si el material és fresc, cal disgregar fes lamines sobre un portaobjectes, dins d'una gota de
goma arabiga i seguir la técnica ja descrita.

Si el material és sec, cal deixar trossos de lamines dins d’amoniac durant uns minuts (de 5

a 10), amb la qual cosa s'inflen. Tot seguit hom fa un rentatge amb aigua i el muntatge que vul-
guem.

s Pol.len

Espolsem anteres madures de la planta escollida dins d’una botella que tingui alcohol de 70°
0 de 90°, a fi de fixar i conservar el material. Podem considerar com a temps nornal de fixacié
unes 24 hores.

Abans de muntar-les, cal fer un rentatge amb aigua destil-lada. Préviament decantarem I'al-
cohol i hi posarem tot seguit 'aigua; aixo, si el medi de muntatge escollit ha estat un medi aqués.
Si volem muntar amb balsam, cal seguir els passos indicats anteriorment.

Advertiment: Els grans de pol-len solen tenir una pigmentacié variable, segons les plantes, a
causa de la composicié quimica de I'exina (capa exterior moit gruixuda de la cél-lula reproducto-
ra masculina), per la qual cosa no cal tenyir-los.

Recomanem: Fer observacions de pol-len de pi (per les vesicules aeriferes o flotadors que té), i

també el de la carabassa, per la morfologia de I'exina i perqué és facil I'observacié dels porus
germinatius operculats.

* Tricomes

Les tiges i fulles s6n cobertes de péls, més o menys abundants, extraordinariament poli-
morfs (estrellats, esquamiformes, peltats, etc.) i llur estudi ens permetra, una vegada més, com-
provar a nivel cel-ular la gran variablitat existent a la natura.
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Com a material, cal escoliir, ldgicament, plantes pubescents, vellutades, llurs fulles i tiges
han de ser rascades suaument i hom podra fer-ne un muntatge amb aire o bé en un dels medis
citats.

Advertiment: El muntatge amb aire consisteix a posar directament el cobreobjectes sobre el ma-
terial. Perqué s’aguanti, cal posar gotetes de balsam a cada costat o bé vorejar-lo amb esmalt.

Aquest material no cal fixar-lo, ja que, generalment, els tricomes sén formats per una o di-
verses cél-lules mortes.

Moit curiosos sdn els tricomes estreliats d' Eleagnus angustifolia, els de la fulla d'olivera, d'al-
Zina, etc,

Es particularment interessant I'estudi dels estomes d'epidermis foliars. Arranquem amb
compte l'epidermis de fulles; les monocotileddnies, pel fet d'ésser paral-lelinérvies, ho permeten
bé.

Fixem aquesta pell arrencada amb alcohol de 70°; com que és tan prima, amb 10’ ’'hi ha
prou.

Ho tenyim amb hematoxilina, o bé amb blau de metilé al 0,1%, violeta de genciana a {'1%,
amb qualsevol altre colorant nuclear i de la cel-lulosa, durant 5'.

Ho rentem durant 5' en aigua destil-lada.

5' en eosina.

Deshidratacid i muntatge.

Advertiment: La pell arrencada i muntada directament sobre una gota d'aigua es veu, observa-
da amb poca llum, forga bé.
Recomanem I'epidermis de fulla de lliri i 'epidermis de les fulles carnoses de la ceba. S6n molt

curiosos els estomes de les fulles de graminies i de fulles d’Agave americana o de plantes simi-
lars.

ll. ESTUDI DE TALLS VEGETALS

Per a lestudi histologic de fulles, tiges i arrels, cal obtenir talls que siguin com més fins mi-
llor.

L'obtencié d’aquests talls es fa per la técnica de la ma al¢ada, o bé mitjangant un microtom
de ma.

Tant en I'un cas com en l'altre, generalment és necessari fer una englobacié de I'érgan en
questid, és a dir, es rodeja amb medul-la de sadic (métode tradicional), o bé amb pastanaga (pa-
tata, rave, efc.) per augmentar la superficie i fa consisténcia del material, a fi que es talli més bé.
Tot seqguit podem passar a tallar amb una navalla histolégica, o bé préviament posar el material
aixi engiobat en un aparell molt senzill: el microtom de ma o de RANVIER.

tija o arrel

pastanaga

\/

<«— fulla
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Cal recordar que la navalla histologica i el material a tallar han de mullar-se (lubrificar-se)
amb alcohol de 70-.
gua i, posteriorment, se seleccionaran els més fins per tenyir-los.

El material a tallar pot haver estat previament fixat en aleohol de 90° 0 en formol al 6%.
Advertiment: Si hom vol, els talls obtinguts poden deixar-se durant 10’ en hipoclorit de sosa (llei-
xiu) calent per destruir-ne el contingut cel-lular, aixi se’'n conserven Gnicament les parets cei-lu-
lars i en surten les preparacions més «neteg».

Tot sequit cal rentar els talls durant 10’ en aigua corrent abundant.

Seguidament, hom escul! Ia técnica de tincis.

Sino és per a un cas concret, sempre és millor deixar les estructures citoplasmatiques, ja que és
molt més il-lustrativa I'observacio.

Per obtenir seccions més fines es pot recérrer al microtom de congelacio, adient en el cas
d'estructures un xic gruixudes, tiges, arrels, etc.

Amb meristems radicals o caulinars, brots, com també fulles, és a dir, érgans «tendres» po-
dem fer una inclusié en parafina, amb la qual s'obtenen talls de l'ordre de 2 a 7 micrdmetres de
gruix.

Els érgans vegetals formats per teixits heterogenis, amb quantitats importants de colénqui-
ma i esclerénquima i amb feixos de vasos considerabies, és a dir, Festructura que trobem en ti-
ges i arrels de creixement secundari, presenten la dificultat que no deixen penetrar bé la parafi-
na; per aixo, és dificil d'obtenir-ne bones inclusions si no disposem d'una estufa amb la qual es
pugui fer el buit.

TINCIONS RECOMANADES

Semblen especialment recomanables per la informacié considerable que donen i per llur
senzillesa i rapidesa les tincions que enumerem a continuacio.

Els temps que indiquem per a cada técnica sén els temps minims en F'operacié de la deshi-
drataci6 i el temps convenient en la tincié; ara, aguest temps optim, cal tenir-lo en compte en

* Tincions temporals

a) PANORAMIQUES, recomanades per a tincié de talls de fulles, tiges i arrels.

Cloro-lodur de zinc: 10" en una solucié de cloro-iodur de zinc.
Muntem els talls en una gota del mateix colorant, o bé en una gota d'aigua destil-lada.

Resultats: celulosa .. ... ... .. . e I el blau violeta
fignina............. ... . ... .. ca el .. QTOGA
midé ... ... e e e e el blau fosc

b) EsPECiFIQUES

Mido: Tincié sobre talls de patata, o bé de raspats.

Deixem actuar el LUGOL durant uns segons. {tincié progressiva) fins que els talls agafin una
tonalitat blau vicleta.

Ho rentem amb aigua destil-lada.

Ho muntem en una gota d'aigua.

Advertiment: 'observacié de raspats de patata muntats en una gota d'aigua, sense tincié pré-
via, és molt interessant, ja que, diafragmant mokt, es veuen moit bé I'«hilion, i les linies de crei-
xement. Aquest és el tipus de muntatge més adequat per a l'observacié amb Hum polaritzada.




Cromosomes: Brots tendres de tiges o les puntes d'arrel de ceba o d’'unes altres plantes es
posen en un vidre de rellotge amb orceina acética.

Agafat amb pinces de fusta, es fa escalfar fins a 'emissié de vapors.

Enretirem el vidre i ho deixem refredar una mica.

Repetim dues vegades més la mateixa operacié.

Muntem els meristemes tenyits aixi amb una gota d'orceina «nova» (no escalfada). Hi posem
els creobjectes i tot seguit procedim a l'escalfament («squash»).

Variant: La primera orceina, és a dir, la que es fa esclafar, és la coneguda com orceina «A»
{orceina acética més acid clorhidric). La que es fa servir per a muntar és l'orceina «B» (ésa
dir, 'orceina acética sense acid clorhidric).

Advertiment: Aquest tipus de preparaci6 es guarda S o 6 dies a la nevera. Alguns autors diuen
que, després de deixar-la en el congelador de la nevera, cal aixecar amb molta precaucié el co-
breobjectes, deshidratar el material i muntar-la definitivament amb balsam del Canada, o bé di-
rectament, amb una gota de glicerina, i cimentar-lo. Es conserva aixi alguns anys.

* Tincions i preparacions permanents

a) PANORAMIQUES, recomanades per a tincié de talls de fulla, de tija i d’arrel.

* Fabil «de 10 a 20' en liquid de Fabil
* ho rentem amb aigua destil-lada
* ho muntem en una gota de glicerina
* cimentem el cobreobjectes amb laca

Resultats:  cellulosa....................... . ... o . blau
lignina ....... ... ... vermell
nucliicloroplasts....s....................... .. vermell
Mido. . ... blau

* Métode de VAN GIESON o tincié amb picrofucsina
* 15’ en picrofucsina (sobretincic)
* 3-4 rentatges de 5' en alcohol de 90 o 967, fins que l'alcohol deixi de ser tenyit.
*de 5 a 10’ en alcoho! absoiut
*de 10 a 15’ en esséncia (d'eucaliptus, llorer, creosota, etc.)?
*5' en xilé
* ho muntem amb una gota de balsam del Canada o amb qualsevol altre medi de mun-
tatge d‘aquest ipus.

Resultats: cellulosa............. ... .. ... .. ... .. . ... vermell
ignina. ... ... groc
nucliicloroplasts.............................. vermells

* Hematoxilina - Picrofucsina
*de 5 a 6’ en hematoxilina (de Delafield o de Friedlander, etc.)
* 10" rentat amb aigua corrent, ja que les sals minerals de Faigua provoquen el viratge o
canvi de color de 'hematoxilina, que passa d'un color vermellds a un color blau violeta
* 10’ en picrofucsina
* 3 0 4 retatges amb alcohol de 90 a 967, fins que l'alcohol deixi de tenir color
* ho acabem de deshidratar i ho muntem amb balsam, segons la técnica ja esmentada

Resultats:  celdulosa.............. ... .. N blau
lignina.................. R groc
nuclis..... .. o blau
cloroplasts.............. ... ... .. ... ... ... . vermells

* Blau de metilé - Picrofucsina (t&cnica molt semblant a F'anterior)
* 5" en blau de metilé a I'1%
* diversos rentatges amb aigua destil-lada, fins que no deixi de tenir color
* 10’ en picrofucsina

3. Aquest pas per I'esséncia pot suprimir-se i allargar I'estada en el xilé a 10 minuts. En el cas que eis talls haguessin
quedat excessivament tenyils, caldra deixar-los en esséncia i, fins i tot, allargar el temps a una hora.
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* rentatge amb alcohol de 90 o 98- fins que deixi de tenir color
* ho acabem de deshidratar i ho muntem amb balsam, segons a técnica ja esmentada

Resultats: cellulosa. ......... .. blau
gnina. . ... .., verd
nucliicloroplasts. . ............................ vermells

* Hematoxilina - Eosina (doble tincié molt utilitzada en técnica animal, també pot fer-se servir
en histologia vegetal)
* 5’ en hematoxilina
* 10’ rentat amb aigua corrent
*5' en eosina o eritrosina a I'1%
* 5' en alcohol de 7¢°
» de 5 a 10’ en alcohol de 90°
*de 5 a 10’ en alcohol absolut
* esséncia, xile, balsam del Canada

Resultats: cellulosa .................. vivevo-....blaufort
lignina. ... ... .. rosa
nucliicloroplasts.............................. blavosos

* Negre de chlorazol (tincié recomanada per la seva especificitat envers la quitina; per tant, és
molt adient per al tractament de les. hifes dels fongs i bolets).
* 10" en negre de chlorazol (solucié alcohdlica saturada)
* ho rentem amb alcohol de 90°
*de 5 a 10’ en alcohol absolut
*de 5 a 10’ en esséncia
* xil& i balsam del Canada o similar
Resultats:  quitina..................... el oo meyn ey o negre intens

* Roig de ruteni (tincié especifica per als pectats de la lamina mitjana)
* 10" en roig de ruteni al 0,5%
* 5’ rentat amb aigua destil-lada
» deshidratacié
* ho muntem amb balsam del Canada o equivalent

* Tionina-Hematoxilina (segons la t&cnica de FERNANDEZ-GALIANO)
* 5’ tionina a "1% o 2% (si augmentem el temps, no pasa res, ja que és una tincié re-
gressiva)

« diferenciem en HCl al 50%: no hi ha temps; cal vigilar fins que només es vegin les are-
es lignificades.*

* ho rentem amb aigua abundant bo i agitant, de 5 a 10’
* 5’ en hematoxilina
* ho rentem 5’ en aigua destil-lada®

4. Avegades hom fa una sobretincit; després es «diferancia», &s a dir, &s destenyit de mica en mica —en aquest cas
amb HCl— fins que tot queda destenyit, menys les regions lignificades, a les quals, pel fet de tenir molta afinitat per la tionina,
costa més de perdre el color. Quan només es veuen unes Aress verdoses, uns punts foscos, cal frenar (a diferenciacié i rentar-
ho amb aigua abundant.

En alguns casos, la diferenciacié se segueix al microscopi, com és el cas de la tincié de cromosomes per la técnica de
I'hematoxilina férrica de Hewenvem.

5. Normalment, després de tenyir amb hematoxilina, hom fa un rentatge amb aigua corment, de 'aixeta, per provocar el

viratge anteriorment esmentat. Ara, en aquest cas, ho ens convéd que viri, ja que si conserva el color vermellés, tindra més con-
trast amb el blau verd de la ficnina.
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* deshidratacié: amb la série d'alcohols, ho passem per Fesséncia, xilé i, finalment, ho
muntem amb balsam
Resultats:  cellulosa.......................... ... .. ... vermell

lignina. ... . blau verd

* Safranina - Blau de metilé
* de 15 a 30’ amb safranina al 2%
* ho diferenciem amb alcohol-clorhidric (100 cc d'alcohol de 70° més 25 cc de HCI)
No hi ha temps; cal esperar que només hi quedin uns punts vermells que corresponen
a les regions lignificades.
» ho rentem amb aigua de 5 a 10’ ,
* ho tenyim amb blau de metilé al 2% i ho escalfem fins que se’n desprenguin vapors
* ho rentem 5’ amb aigua destil-lada bo i agitant els talls
* deshidratacio i muntatge
Resultats:  cellulosa............................... . blau

b) MOLT ESPECIFIQUES

* Hematoxilina férrica de HEIDENHAIN

- Malgrat que no és un métode rapid, el descriurem pels seus optims resultats. Els meristems,
siguin d’arrel o de brots caulinars o foliars, sén fixats en alcohol de 90° o absolut ('alcohol és un
bon fixador dels nuclis i dels cromosomes), o bé amb CARNOY (cloroform, alcohol absolut i acid
acetic, en la proporcio de 3:6:1). El temps de fixacié és de 13 a 24 hores.

- Calen talls molt fins, d’'uns 10 microns, per la qual cosa cal fer una inclusié en parafina. Ob-
tinguts els talls mitjangant un micrétom adient, els desparafinem i hidratem seguint el procés ha-
bitual que, molt esquematitzat, és:

» 30' en xilé

* 10" en alcohol absolut

* 10" en alcohol de 90°

* 10" en alcohol de 70°

* 10" en aigua destil-lada
(fins aci és la técnica habitual)

* de 12 a 24 hores en sulfat férric amonic al 5% (alum de ferro) (fa de mordent)

* rentatge rapid amb aigua, destil-lada

*de 12 2 24 hores en hemotoxilina de HEIDENHEIN (tincié regressiva, és a dir, es fa
una sobretincié) '

* cal diferenciar amb alum de ferro ai 2,5%, sota microscopi, fins que dins dels nuclis es
vegin els cromosomes.

* 30" rentat amb aigua corrent

*5' rentat amb aigua destil-lada

* deshidratacié habitual, esséncia, xilé I, finaiment, balsam del Canada.

Aquesta tincié és permanent i déna imatges molt interessants dels nuclis de les cel-lules en
repds i dels cromosomes de les que estan en divisio.

* Hematoxilina de Groat - Picrofucsina
Metode que pot substituir perfectament el de |a tincié6 amb I'hematoxilina férrica de HEI-
DENHAIN. Déna imatges molt bones dels cromosomes i té el gran avantatge de ser moit més ra-
pid.
Es convenient d'aplicar-lo sobre talls obtinguts per inclusi6 en parafina.
° 15’ en hematoxiiina de Groat
* 10" rentat amb aigua corrent
* 3' en picrofucsina, que actua com a agent diferenciador.

* Hematoxilina de Weigert
= de 20 a 30" en hematoxilina de Weigert
« rentat durant 10’ en aigua corrent
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* deshidratacié
* muntatge

Aquest métode és en Ia linia del procedent. Es recomanat per a la visi6 de figures de mito-

siité el gran avantatge que és rapid.

* SUDAN Hi (per a la tincié especifica del siber 0 Suro)
*de 10 a 15’ en Sudan ill
* rentatge rapid en alcohol de 70°
* rentatge amb aigua destil-lada
* ho muntem amb glicerina i cimentem el cobreobjectes.

PREPARACIO DE REACTIUS

* Lactofenol d’Amann (100 cc)

acidfénic ...... ..... ... . O T R 10 gr
acidlactic ................ . ... € S aE AR e « s b 10gr
glicerina ....... R R, T S 20gr
alguadestillada ....................... ... T 10 cc
* Blau de metilé (especific del nudli i de la cel-lulosa)
blaudemetile................... ... .. e T 1gr
aiguadestittada....................... ... . " 100 cc
* Cloro-lodur de Zinc (liquid de Schultze)
dorurdezinc................... ... ... 30 gr
lodur potassic. .............. ... .. 5gr
lode ... =T v T 1gr
aiguadestillada ......... .. ... . . .o S S50 e meen 15 OO
* Eosina o Eritrosina
OSINA . ... e 1gr
aiguadestitlada............. ... ... TUUTUTC 100 cc
(una vegada dissolta I'eosina s'hi tira un parell de gotes d'acid acétic).
* Fabil
Solucié A:
blaud'anilina. ........... .. ... . . veenin a0, 0,5 gr
lactofenol............ ... .. ... . ... ... . 100 cc
Solucié6 B:
fucsina basica. ................ .o 0,5gr
lactofenol ... 100 cc
Solucié C:
lode......... . i SIERAN L e Sedel, L E B L 0,3ar
iodurpotssic......................... .. T 0,6 gr
lactofenol ............ e e e, 100 cc
Bamegem: sol. A.............. .. . et 80cc
sol.B.......... T 20 cc
SoL.C..o T, 100 cc
(la conservacio és indefinida).
* Hematoxilina
Hematoxitina de Delafield
Solucié A:
hematoxilina...... ... R R T PO ¥ |
alcohol absolut e A e e e ey rsnan e 25 CC
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Solucié B:

sulfat aluminic aménic (alum amoniacal) ..... . .. ... .. ...40gr
aiguadestitlada......................... ... 400 cc

Baregem la solucié A amb la B. Al cap de quatre o cinc dies, la filtrem i hi afegim:
L 100 cc
alcohol metilic...............................0" 100 cc

Passats quatre o cinc dies, la filtrem i ja es pot fer servir. Conservaci6 il-limitada.
Abans de fer-la servir la diluirem a la meitat amb aigua destil-lada i la filtrarem una altra ve-
gada.

Hematoxilina de Friedlander

Solucié A:
hematoxilina...... .. ... ... .. e . E— .2gr
alcoholabsolut ............................. ... 100 cc

Solucié B:
sulfat aluminic potassic (alum potassic) .................. ... 2qr
aigua destil-lada .. . . . I 100 cc
glicerina................... .. 100 cc

Barregem la solucié A amb la B. La deixem catorze dies en una botella, sense tapar, perqué
Fhematoxilina s’oxidi, és a dir, «maduri». Com més vella, millor. Filtrem i, abans de fer-la servir,
la dituirem a la meitat.

Hematoxilina de Groat

Solucié A:
acid sulfiricconcentrat. ................. ... . ...08¢cc
sulfat férric aménic (alum ferricy . ... 1gr
aiguadestitlada ................. ... . 0T 50 cc
Solucié B:
hematoxilina ............... ... ... 0,5 gr
alcoholde96° ............... .. ... . T 50 cc

Barregem la solucié A amb ia B. Passades una o dues hores, ho filtrem i ja es podra fer ser-
vir.
Es conserva uns tres mesos, per ia qual cosa és millor preparar-ne poc i sovint.
Hematoxilina de Heidenhain (hematoxilina férrica)
Solucié mare:

hematoxilina................... 1gr
alcohotabsolut ................. ... .. [T 10 cc
aiguadestitlada .............. . ... ... T 90 cc

Aquesta solucié mare ha de madurar durant un mes. Abans de fer-la servir, la diluirem a la
meitat,

Hematoxilina de Weigert

Solucio A:
hematoxilina...... ... ... . .. 1gr
alcoholde 96°............................. 100 cc
Solucié B:
perclorurdeferro. . ............ ... ... .. 4qr
acidclorhidric. ........ ... ... . . . . . ambi 35 . UERL L L. 1gr
aiguadestitlada ...................... 7 95 cc

La solucié A ha de madurar durant un mes, dins d'una botella oberta.
Les solucions A i B es guarden Per separat, i deu o quihze minuts abans de fer servir el co-
lorant es barregen a parts iguals. Aquesta solucié no es conserva més de vint-i-quatre hores.

* Lugol (solucié iodo-iodurada) (especific per al mido)

negredechlorazol................. . ... .0 S 1gr
iodurpotassic.....................................- ....... 2gr
aigua destil-lada . . «.-..100cc
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* Negre de chlorazol (especific de la quitina)
lode ... . wiiwinl Qr
dicoholde 70°............... . 0000 T 100 cc

Amb qué obtenim una solucié saturada del colorant. Caldra filtrar-la sempre abans de servir-
se'n.

* Orceina
a) Preparacié en fred
Solucié mare:

orceina ._.......... . ... “pime wmTs « s . ceresaiciiii. . 1gr
acdacetic .................. . T 45 cc
Abans de fer-la servir, la diluirem a la meitat amb acid acétic.
b) Preparcié en calent
Solucidé mare:
orceina...................... 0,4 gr
acdacélic ................. . 0 e 45 cc

La deixem refredar i hi afegim acid acétic fins a tenir 9 cc de solucid; seguidament, hi afegim
20 cc d'aigua destil-lada. La filtrem i es conserva indefinidament.

Es la solucié mare.

Si a ia solucié mare d'orceina, preparada d'una manera o altra s’hi afegeix HCl en ia propor-
cié de 9:1, tenim la solucié A de Ia técnica descrita anteriorment.

La solucié B és Ia solucié d'orceina diluida a la meitat.

* Picrofucsina
fucsina acida a "1 % amb aigua destillada............. . 19 cc
acid picric en solucié aquosa saturada............. ... ... 100 cc
La conservacié no és it-limitada; dura de 8 a 10 mesos, és millor preparar-ne poc i sovint.

* Roig Congo

roigCongo...........oei i 0,5 gr

aigua destitlada ............ .. ... T 100 ¢cc
* Roig de ruteni (especific de la pectina)

POIgderUtent ........... ..., s i e e .0,5%

aiguadestitlada...... . ...~ 0 0 T 100 cc

Atés que és un reactiu molt car, és possible preparar-lo af 0,01% i duplicar-ne o triplicar-ne
el temps d’actuacis:

* Safranina (especific de la lignina)
safranina.......... .0 ... . P et rcteks < Agr

* Sudan (especific per tenyir lipids)
Solucié saturada amb alcohol de 70° (la qualitat depén de la marca del colorant)

* Tionina (especific de la lignina) ‘
tionina............. . . A Fieaan. s lo2gr

Advertiment: Si no diem el contrari, la conservacié del colorant és il-limitada, En aiguns casos,
com mes temps fa que el colorant és preparat, més bé tenyeix, com és el cas de les hematoxili-
nes. Es convenient guardar-los en botelles dpals.

Si no diem el contrari, acabat de preparar el colorant ja es pot fer servir: tanmateix, és més
recomanable la preparacié d'un dia per l'altre. A excepci6 de les hematoxilines, que han de «ma-
durar». Es convenient fittrar els colorants abans de fer-los servir.

Notuia: En els darrers anys diverses cases comercials han elaborat, amb éxit, solucions tintorials
ja preparades per fer servir. L'dnic inconvenient és que surten més cares.
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MEDIS DE MUNTATGE MES EMPRATS PER FER PREPARACIONS PERMANENTS

Hidrosolubles No hidrosolubles Muntatge doble amb:
Aquatex Balsam del canada (és el medi goma arabiga-balsam
Gelatina glicerinada de muntatge més classic)
Glicerina Clearium
Goma arabiga DPX (asseca molt rapidament i solament és
Lactofenol idoni per muntar els talls de meristems)

Hyrax

Mycromount

Recordem que, en casos especials, és interessant muntar amb aire (tricomes, suro, etc.).

L’eleccié del medi de muntatge és condicionada per diverses motivacions, una de les quals
és la rapidesa en el procés. Els medis hidrosolubles sén els més adients, ja que no cal deshidra-
tar el material. Ara, a part de la rapidesa, alld fonamental a tenir en compte, és liur index de re:
fraccio, la qual cosa va intimament relacionada amb el tipus d'estructura a preparar.

A continuacid, indiquem alguns index de refraccié dels medis més emprats:

Lactofenof.............. ... .. -1,44 Balsam .. s . oo 0@, oo ce....1,53
Glicerina................. . 1,49 DPX ..iicign . ... S 1,55
Olidecedre ............. ceiva.. 1,51 Hyrax ........ ... . T Y 0
Clorofenol.......... ... . wade. . 1,82

ON RECORRER PER TROBAR:

* Epidermis cutinitzada
fulles: Nerium, Eucaliptus QBBGB
tiges: Ruscus, Olea, efc.

¢ Epidermis cerificada

fulles: Ficus i semblants, clavell,... o |lo clo | o
tiges: clavell, roser

Epidermis mineralitzada
fulles: Equisets, graminies
tiges: Equisets, graminies

tiges: qualsevol que presenti creixement secundari )
arrels: practicament totes

fulles: no s'empren mai l[:] E‘]

¢ Paréenquima clorofil-lic

=
Epidermis suberificada
=)

fulles: afanvers ... .. s+«+vo0.... parénquima en palissada S
. . 3 zoo12,0% 00 ®y
alrevers ..... -veseiie..o. parénquima de cél-lules O] MmO J
rodones ’

Si la fulla no té simetria bilateral, no hi haura diféncies
histologiques entre les dues cares de les fulles, Viscum
album (vesc).

El primer cas és el més freqient.

i) i
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tiges: Normalment sota I'epidermis hi ha
una o dues capes de colénquima i
tot seguit ve el parénquima cloro-
fillic de cél-lules rodones.
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La biodiversitat d'espécies és tan gran que I'experiéncia indica que hi ha nombroses varia-
cions al model tradicional que indiquen els llibres. Per exemple, en el cas de la tija del fonoll, Fo-
eniculum vulgare, sota I'epidermis biseriada hi ha naduls de colénquima o d'esclerénquima que
separen franges per dues capes d'un parénquima clorofil-lic en palissada.

* Colénquima _
fulles: Poc freqiient (Ficus Olea pel que fa af nervi central)
tiges: Molt freqlient; acostuma a ser sota I'epidermis, formant
una o dues capes. Les tiges fistonades, en cada sortint,
presenten acumuls de colénquima, de tipus periféric o
de tipus angular.
Tiges de julivert, d’api, d'ortiga, etc.

* Esclerénquima
fulles: Quasi mai; ara, a la fulia de pi, sota mateix de Fepidermis, hi ha una capa d'es-
clerénquima ben desenvolupada, és la hipodermis. També r'hi ha entre I'epidermis i
els feixos de vasos conductors de les fulles de les monocotileddnies en general.
Al nervi central de ia fulla magnalia trobem una mag-

nifica anella d'esclerénquima envoltant eis feixos vas- unnm
culars.

tiges: Molt freqlent sota I'epidermis (fonoll), o bé entre els vasos llenyosos, on constituei-
xen una franja continua (vinya). Acompanyant els feixos de vasos conductors, sem-
pre'acostuma a haver-hi esclerénquima.

Segons 'edat de I'drgan vegetal en estudi, i també segons I'habitat, podem trobar colénqui-
ma en una zona determinada. Posteriorment, en el mateix indret podem trobar esclerénquima, ja
que aquest teixit pot derivar de raltre. Els feixos vasculars acostumen a anar protegits pels teixits
esqueletics: colénquima i esclerénquima.

» Cél-lules pétries

fulles: No gaire freqlent (Cameliia Japonica)
fruits carnosos: la pera i la poma i, sobretot, el i
codony s6n un bon lloc per trobar-ne.
L'observacié detinguda de les parets de les

cél-lules pétries permet veure-hi els plasmodesmes.

* Vasos conductors
Fulles, tiges i arrels.

S6n interessants les seccions transversals de fulles de nerviacié no paral-lelinérvia, ja que
ens permetran veure talls transversals i longitudinals dels vasos.

Els talls longitudinals sén particularment in-
teressants per veure la morfologia dels vasos
llenyosos (espiralats, anellats, puntejats, escale-
riformes, etc.), i també per poder estudiar els va-
sos crivellats.

Recomanem les tiges de cucurbitacies per
estudiar els feixos de vasos bicolaterals.

Fulles i tiges de pi i d'avet.

« Conductes reinifers h
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* Conductes d’esséncia

Talls de fulles i tiges de plantes aromatiques (romani, espigol, api,
julivert, etc.)

* Bosses d’esséncia
Fulla de taronger, llimoner, d'eucaliptus, etc.

* Glandules peltades
Fulles, a 'epidermis, sobretot de plantes aromatiques (romani,
espigol, etc.).

* Glandules séssils
Fulles, a l'epidermis (gerani, romani, etc.).

¢ Estomes
Fulles (epidermis) i tiges sense creixement secundari.

Cambres estomatiques
Fulles: epidermis del revers. El cas més tipic és el del baladre (Nerium oleander).

Lenticel-les
Epidermis suberificades de tiges: rosers, patata, etc.

Mido

Tubercles i d’altres érgans de
reserva: patata, pastanaga, pla-
tan.

¢ Aleurona
Llavor de rici.

» Cristalls

Cistolits: un nivell de I'epidermis de fulles de Ficus,
Parietaria officinalis, ortiga.
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Druses de carbonatat i d'oxalat calcic: Fulles,
tiges i arrels d'algunes plantes, es troben a nivell del
parenquima no clorofil-lic (Magnoia, Lonicera, Vitis,
etc.).

Rafidis: Fulles, tiges i arrels d'algunes plantes,
es troben en parénquima no clorofil-lic. Vinya (Vitis
vinifera).

* Puntuacions paret cel-lular {@
1 senzilles: Medul-la de saiic (Sambucus ni- 0
gra), de Ruscus aculeatus
2 aerolades: Fusta de pi 10
@
° \
2

Advertiment: Als dibuixos, les linies gruixudes representen engruiximents de les parets cel-lu-
lars; aquests engruiximents s6n especifics de cada tipus de teixit. )
Notula: Recomanem treballar amb espécies autoctones de I'area mediterrania. £s altament inte-

ressant fer deduccions de les adaptacions tissulars als habitats en qué viuen els exemplars es-
tudiats.
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Principals marques de reactius per a microscopia
Chroma
Fluka
Garr
Merk
Panreac (és fabricada aqui i resulta, per tant, més econdmica).

Esséncies

Les esséncies no solen ésser gaire facils de trobar. Les farmacies antigues acostumen de
tenir-ne, i també les drogueries importants. Cal demanar-les de la maxima puresa, ja que si s6n
lleugerament hidratades el muntatge surt defectuds.
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