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LA UTILITZACIO DELS TRIBOLIUM EN L' ENSENYAMENT

DE LA GENETICA.

A pesar de pertenecer al mismo grupo taxonémico que Drosophila el gusano
(o escarabaijo) de la harina — Tribolium— presenta diferencias de cultivo, de
comportamiento y de biologia, etc., etc., que Io hacen hien distinto desde un
punto de vista de su utilizacion didactica de Ia genética.

De entrada :m<.acm sefalar que tal utilizacién es posible y convenlente por-
gue es una especie que —aunque |ejos de alcanzar la profundidad lograda en
Drosophila— es de genotipo relativamente bien conocido.

El'hecho de que no esté muy ditundido su uso en nuestro pais y sf en cambio
en otros como Inglaterra, Estados Unidos, Alemania, etc., cabe achacarlo sim-
plemente a las deficiencias en la informacién recibida por nuestros profesiona-
les y en el sistema de apoyo a su labor.

E! género Tribolium comprende algunas especies practicamente cosmopoli-

fas actualmente en su distribucion que vulgarmente reciben el calificativo (que
induce a confusién) de gusano de ta harina por alimentarse y crecer en este
medic y por convertirse muchas veces en plagas de este producto y, en general,
de los cereales y semillas oleaginosas almacenados. De acuerdo con ello pre-
senta una folotaxia negativa y preferencias por una temperatura no muy bajay
una cierta humedad. El tamafo general (longitud total) es de 2,3-4.4 mm vy el
color pardo-rojizo, en las dos principales especies: Tribolium confusum y la
mas estudiada (y algo mas terméfiia) Triboliim castaneum.

DIFERENCIAGCION DE LOS SEXOS

_..mm diferencias sexuales son Mmuy marcadas en ¢l estadio de pupa y mas
sutiles en el adulto (tanto que si bien —al contrario de lo que a veces se escri-
be— son reconocibles, todos los manuales las omiten y recomiendan —como
se hace aqui—- |a diferenciacién y separacidn sexual en la fase de pupa):

En el estado de pupa ia diferencia sexual estriba en la distinta morfologia
que presentan los cercos terminales del abdomen, presentando en su base
—en la hembra— otro par mas pequefio, par que esté ausente en el machoyen
el que unz pequena depresisn ocupa su lugar. Esta diferencla puede apreciarse
en la figura 39.

Ciclo hioldgico

Es el tipico de un coledptero, es decir con holometabolia {como en Drosophi-
la, por otra parte). Fundamentalmente esta influido —en su duracién— por 1a
temperatura y 1a humedad tal como puede apreciarse en las siguientes tablas:
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Tribolium castaneum

TABLA Tiempo de dasarrotla (dias) de& Tritoti

Perfodo larvario

Temperatura  Fase de huevo Humedad relativa Fase de Total a
oc {incubacién) 30% 70% 90% pupa 70% H.R.
17.5 30.4 - - -
20.0 16.9 98.3 794 816 216 1179
225 115 57.3 43.0 36.2 14,0 68.5
25.0 7.7 35.6 289 277 i0.3 469
275 56 31.0 227 210 -~ 1.7 36.0
300 4.9 251 18.0 17.8 6.1 290
35.0 39 239 179 — 50 26.8
Tribolium confusum
Periodo larvario
Temperatura Fase de huevo Fase de Total a
oC {incubacién) 30% 70% 90% pupa 70% H.R.
175 — -— - - =
20.0 13.9 - 109.3 - 244 147 .6
225 9.3 74.0 51.0 449 13.4 73.7
25.0 68 399 31.2 250 10.2 48.2
27.0 4.7 320 243 210 75 36.5
30.0 36 348 172 153 5.5 26.3
35.0 2.7 19.7 129 120 45 201
40,0 2.7 23.6 - 44 307
en funcién de {a temp aydelah dad relaliva (segin Howe,

(en estas tablas lus tiempos estan calculados en base a un medio de cullivo
constituldo —fundamentalmente— por harina de trigo que es el basico. Sin
embargo los medios de cultive pueden ser muy variados y de hecho, implicar

otros tiempos muy distintos).
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9. El hecho .am que puedan mantenerse los cultivos indefinidamente en el
_mcoﬂ_o:o y 0 expuesto en el punto 5. hacen que sea un material de
Qmom_o: para en cualquier momento, ilustrar otros aspectos como p. &j
un ciclo bioldgico, etc. o

10. Idem como presa viva, para alimentar animales insectivoras que pue-
dan tenerse en el laboratorio.

11. Los ma::om no vuelan a temperaturas ordinarias (si lo hacen, y mucho
las drosoéfilas, por ejempla). _ '

Las hembras adultas son capaces de empezar a poner huevos a los 10 dias
de haber aicanzado esta Gltima fase, y, como en el caso de Drosophila, ios
6vulos van siendo fecundades a medida que van madurando por los esperma-
tozoides retenidos en el receptaculo seminal, de ahi que —como en aquella
especie— conviene partir de hembras virgenes. El nimero de huevos puestos
por dia es de hasta un maximo de 20-30 diarios (con unas cifras mas standard
del orden de 5-10/dia}, durante unos 100 dias, por término medio. La media de
huevos puestos por hembra es del orden de 360 huevos {con un margen de 195
570). La transferencia a vn medio fresco incrementa la puesta.

Fl uso de Tribolium en el laboratorio. Ventajas e inconvenientes

De un modo esquemalico podemos decir que las principaies VENTAJAS, @ " % )
SOn: - ' )
. [ )
c

1. Una longevidad elevada, de 6 a 9 meses, en condicicnes Optimas de

temperatura y humedad (y dieta adecuada). B

2. Esta diela o medio de cultivo es muy simple, y puede consislir en: hari-
na de trigo, con un 5 % de levadura de cerveza seca {p. ej: «Cervesinan» Principales di ferencias entre Tribolium castaneum i Tri-
de productos Verkos, «Vigor» de productos Santiveri o levadura aSorri-
bas» de igual marca) de venta en farmacias. La Gnica manipulacién que bolium confusum. B: antena, vi sidon latersl y visidn ven-=
debe sufrir este medio es una esterilizacién para evitar contaminacio- .
nes. Esterilizacién que no debe tostar el medio; lo més adecuado son tral de la cabeza de T. confusum; C: antena, vision late-
algunas horas (6-8) a 70-80°. ral y visién ventral de la cabeza de 1. castaneum.

3. Las diferencias sexuales pueden establecerse en una fase inmovil de!
ciclo biolbgico, lo que facilita la separacion de los sexos {ta manipula-
cién se hace mas sencilla, no es preciso anestesjar, eic., etc.).

4. Los cultivos requieren un minimo de cuidados. De forma que cuando no
se utitizan las cepas pueden quedar (a unos 20-25°) durante 4-6 meses
sin cuidado alguno, sin necesidad tampoco de reemplazar el medio de
cultivo. Los periodos de vacaciones escolares no son asl {[como contra-
riamente sucede en el caso de, p. gj. Drosophila) ningdn obstaculo para
mantener los cultivos de un ano para otro.

5 Todas las fases del ciclo biolbgico pueden observarse a la vez y 50N
muy facilmente separables del medio de cultivo. Basta para ello |a uti-
tizacion de cedazos (aprox. de 1 mm) que retienen los animales y elimi-
na el medio de cultivo. Un pincel ligeramente humedecido permite ma-
nipular sin peligro a los animales.

6. La gama de condiciongs de cultivo es muy amplia. Casi cualquier tem-
peratura y casi cualguier humedad permiten que el ciclo biolégico no se
detenga. No es absclutamente preciso disponer de camaras de cultivo,
y todas las condiciones locales —o casi todas— son apropiadas (no
obstante, el 6ptimo estriba en unos 30° C y una humedad del orden del

70 %).
u - . Figura 39. Dimarfismo sexual de Tribolfum. €n of centro vision vaniral de la pupa {(hembra) de Tribofium castansum (A)
7. Las pupas no estan encerradas en una envuelta guitinosa, por lo que y porcion ternal del abdomen deb macho {B). A Ia izquierda se presenia ampli _L esta misma zona: arriba de un macho
ili i i H i H y abajo de una hambra; (simitar en lodo en 8l caso de T. confusom.). Los adultos lambién presentan dimerfismo, aun-
Ur_mam_.._ utilizarse también las diferencias de :.._Olo_om_m. en este estadio que Iz identificacién de los sexos es problematica para loda persona no muy familisrizada en o manejo de estos

en los estudios. organismos. En lodo caso sl mejor caracter para ¢l diagnéslico es el dibufo de Ia parle distal de los éfitros: derecha
8. Cualquier tipo de frasco (p. g]. los convencionales botes de cierre her- arciba, do macha, y derechs abajo, de hembra, en el caso de Trivolium confusum. "
mético en la industria alimentaria) sirve para guardar los cultivos sin

necesidad de mayores gastos.



Por su parte, las principales DESVENTAJAS —relativas— sui.

1. La mayor parte de las diferencias morfoldgicas implinas uza-
miento requieren para su examen y diagnost -onn e nto bajo
aumento (uso del microscopio esteteoscr -2 grado mini-
mo de cuidado, paciencia y experiencia { « situacion, en es-
te aspecto es la misma que para drosofil sacerr muy adecua-
do para escolares sin una familiaridad wcnicas Mas comunes
de laberatorio.

2. Los estadios mdviles de Tribolium al canibalizmo, especial-
mente en los cultivos viejos y exce :1te wpobladas» (puede llegar a
ser un inconveniente si se olvidas: - tado, durante mucho tiempo).

3. Incluso en condiciones optimas (.. . y 70 % de humedad) el tiempo de
generacién es de —aproximadan 2nte-- un mes; por tanto, un cruza-
mienfo experimental completo con obtencidn de una F, requiere un
tiempo considerable (en este puiito Drosophila es claramente méas ade-
cuada).

4. La separacion de sexos en adultos es dificil, excepto para personas ex-
perimentadas (debe obviarse la utilizacién de esta especie para la com-
probacién de modelos de herencia ligada al sexo de manifestacion en
et adulto; no, por ejemplo, en pupa).

5. Tribolium segrega quinonas, que juntamente con otros desechos meta-
bdlicos se acumulan en los medios de cultivos viejos, haciéndolos go-
mosos. Estas quinonas pueden constituir una trampa —por su viscosi-
dad— para los adultos, o si estan muy concentradas pueden llegar a
producir anormalidades en las fases juveniles.

6. Los cromosomas son relativamente pequefos y no permiten estudios
complementarios de citogenética.

Manejo y utilizacion

El medio de cultivo ha quedado descrito anteriormente. También se ha dicho
que para separar los Tribolium de la harina se utilizan cedazos (aprox. de 1 mmj;
los Tribolium se colocaran sobre un papel o cartulina blanca (u de otro color
que los contraste bien) y con un pincel humedecido se transfieren a la platina
de un estereomicroscopid {unos 10 x son generalmente suficientes) donde se
realizan.las observaciones. Los adultos, por su movilidad, deben ser anestesia-
dos (se u_._mn_m,wqoomnm« de igual forma que para las drosofilas).

Otras condiciones generales de cultivo o en 1a preparacién de cruzamientos
son similares a las exigidas por el trabajo can drosofila {utilizacion de hembras
virgenes, retirada de los padres del cultivo una vez comprobada la presencia de
descendencia, etc., etc.). Recuérdese no obstante que [os huevos quedan mez-
clados con |a harina y que por tanto hay que devolver siempre ésta al medio de
cuitivo de donde procede).

.Del llibre: "Didéctica de la Genética" , ICE Universidad de.

Barcelona, 1983.

Les soques de les quals hom disposa sén:

Tribolium castaneum

wild type

pearl:  (ojos perla), mientras que en el tipo silvestre el ojo es negro, el autosé-
micos recesivo pear! bloquea la sintesis de pigmento produciendo
p ojos palidos con reborde {vantifaz»}).

microcephalic: (microcefalia), autosémico de penetrancia completa que causa
me una reduccion del tamaiio de la cabeza, y también por tanto del tama-
fio de los ojos.

red: recesivo ligado al sexo con penetracion total. Ojo de color rojo bur-
r deos.

Tribolium confusum

wild type

black: +{(cuerpo negro mate) practicamente el mismo fenotipo que ebony, aun-
b que no es un alelo suyo. Es autosaémico semidominante.
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Medi de cultiu de Tribolium confusum i Tribolium

castaneum

Una mescla segons la segllent proporcid:

3 cullerades curulles de farina integral de blat
1l cullarada rasa de llevat de cervesa sec

1 cullarada curulla de sdgol.
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