eterminaci6 aproximada
Protocol el nombre d'Avogadro.
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DETERMINACIO APROXIMADA DEL N OMBRE

C.C. QUIMICA
Apellidos Nombre
Fecha Ciclo Curso

Tema n° 3. Repaso de los estados de agregacion de la materia.

Practica n® 6: Determinacion aproximada del nimero de Avogabro.

Objetivos:
Determinar el n® de Avogabro a partir de la electrolisis del agua, aplicando:

a) Las leyes de Faraday.
b) La ecuacién de los gases ideales.

Material:

Tubo de ensayo (o probeta).

Soporte vertical con pinzas de bureta.
Electrodos de platino.

Fuente de alimentacién de intensidad constante.
Vaso de precipitado de 250 cc.
Termometro.

Bardmetro.

Amperimetro.

Probeta.

Acido sulfarico al 96 %.

Rotulador graso.

Introduccién y montaje del dispositivo experimental:

Esta experiencia consistira en realizar la electrolisis del H,O durante un tiempo,
t; utilizando una fuente de intensidad constante, I. El volumen de gas generado
en un electrodo, ya sea de hidrdgeno o bien de oxigeno, se recogera en un tubo
de ensayo.

En la fig. 1 se da el esquema del dispositivo experimental que has de montar:
Echa unos 200 cc de agua destilada en el vaso de precipitado e introduce los
electrodos de Pt.

Marca un volumen conocido en el tubo de ensayo. Para ello, utiliza la probeta y
el rotulador graso.
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Corta un trocito de papel de filtro para poder tapar la boca del tubo de ensayo.
Llena el tubo de ensayo, hasta rebosar, de agua destilada y tapale la boca con el
trozo de papel de filtro. Invierte el tubo, con mucho cuidado para que no entre en
¢l ninguna burbuja de aire, e introduce su boca en ¢l agua del vaso. Retira el
papel de filtro con unas pinzas.

Echa unos 30 cc de H,S0, en el vaso.

Suspende el tubo de ensayo del soporte vertical de forma que la marca realizada
quede al nivel de la superficie del liquido del vaso. Coloca bajo la boca del tubo
un electrodo de platino para recoger el gas que se origine en él.

Ya esta el dispositivo experimental preparado para conectar la fuente y
comenzar la experiencia, pero antes es conveniente realizar una discusion
tedrica.

Discusion tedrica;
Los iones que hay en la disolucion son fundamentalmente los procedentes de la
ionizacion del dcido sulfirico.

2 H,0' + 80,%

v

H,80,4

La reaccidn que tiene lugar en el electrodo dnodo, por efecto de la corriente, es:

280;+ O, + 4¢

A 4

2 SO42-

Los 4 electrones que se han desprendido en el anodo, van a parar al citodo
impulsados por el generador; en este electrodo la reaccidn sera:

4e + 4H;0' —  — » 4H;0" + 2 H;,

Conclusi6n: Por cada grupo de 4 e-, segun las reacciones anteriores, se generan
una molécula de oxigeno y dos de hidrégeno que pasan a estado gaseoso en sus
respectivos electrodos.

El trioxido de azufre que se genera en el 4nodo reacciona de nuevo con el agua
para dar 4cido sulfurico ionizado, manteniéndose de esta forma éste intacto.

Escribe la reaccion:

Centre de Recursos Pedagbgics Segria

Pius XII, 4. 25003 Lleida. Tel. 973 264 021. Fax 973 275 068
crp-segria@serveis.xtec.os  http://www.xtec.es/crp-segria Z 3 ‘ (Z)_

o
PAPLL BEOL S
$ARLLEEOLOa

. *

“»



N Generalitat de Catalunya

% Departament d’Ensenyament

Centres de Recursos Pedagogics

1. Determinando el n°® de electrones que circulan durante Ia electrolisis,

también queda determinado el n° de moléculas desprendidas en los
electrodos de uno u otro gas.
El n° de electrones se determina a partir de la carga total que pasa por
el circuito, esta es:

Q =I-t-C (culombios)

I, es la intensidad de la fuente en amperios.
t, es el tiempo de funcionamiento.

y de la carga de un electrén:
qe=1,6-10"C.
n° electrones = Q/qe

Conocido el n® de electrones se sabe el n° de moléculas de
oxigeno y de hidrogeno que se han desprendido.

2. Mediante la ecuacion de los gases ideales:

PV=nRT

Puede determinarse el n° de moles de gas, oxigeno o hidrogeno,
midiendo sus variables de estado: P, en atmésferas; V ocupado en litros y
T" en °K. La presidn, P, serd la atmosférica cuando el gas recogido en el
tubo de ensayo ha desplazado al liquido hasta coincidir con el nivel del

liquido del vaso; en este instante se ha de parar la electrolisis.

3. Conocido el n° de moles y el n® de moléculas recogidas en el tubo de
ensayo, el n° de particulas por mol es:

n® moléculas

n° de particulas por mol =
n° moles

e Realizacion de la experiencia:
Anotar:
a) La presion, P, en el laboratorio
b) Lat® ambiente:
¢) Conecta el cronémetro y la fuente a Ia vez y mide:

1. El tiempo que tarda en llenarse el tubo de ensayo de gas (hidrégeno u
oxigeno) hasta que el nivel de liquido en su interior iguale al del
vaso. Para la electrolisis.

Tiempo, t =

2. Laintensidad, I dela fuente es; I =

Centre de Recursos Pedagbgics Segria
Pius Xll, 4. 25003 Lleida. Tel. 973 264 021. Fax 973 275 068
crp-segria@serveis.xtec.es  http://www.xtec.es/crp-segria - 2 2 1 (3) - ,.?.'. o
] »



Generalitat de Catalunya
Departament d’Ensenyament
Centres de Recursos Pedagogics
3. En el tubo de ensayo se ha recogido un volumen, V =
de gas

e (Calcular:

1. n°de electrones que han circulado:

2. n°®de moléculas de recogidas en el tubo de ensayo:

3. n°®de moles de gas recogidos:

4. n°de particulas por mol;

¢ (Cuestionario:

1. ¢Por qué la presion, P, del gas recogido en el tubo de ensayo es igual
a la atmosférica, cuando el nivel de liquido en el interior del tubo
iguala al nivel de liquido del vaso?. Razona la respuesta.

2. (Coincide el valor de particulas por mol obtenido con el que dan los
libros? ;Qué tipo de errores crees que pueden haber afectado al
resultado?
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