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ANALITZADDRS LOGICS I1I

2. DESCRIPCIO GENERAL

En general podem considerar que wun analitzador lbgic esta
constituft per tres elements principals:

a) circuits d adquisicié o entrada,

b) circuit de membria i seleccié,
c) circuits de formatat i presentacié.

2.1. CIRCUITS D ADQUISICIO

Els circuits d'entrada de 1 analitzador logic, inclouen un gran
nombre de canals, normalment agrupats en diferents sondes, amb
circuits especials per a presentar una alta impedancia al senyal
i no modificar les seves caracteristiques, ni carregar el circuit
gque es desitja provar.

Aquests circuits acostumen a incloure algun mitja per fixar el
nivell del llindar, per sobre del qual, el senyal és considerat
com a vertader o de nivell 1, 1 per sota del qual es considera
fals o de nivell 0.

Aquests circuits adquireixen la informacid present en els canals
d entrada tot cecincidint amb una transicié del senyal
d exploracidé o rellotge.

Els circuits que fan servir logica connexionada, constitufda per
portes lbgiques (i biestables), aixi com els circuits d interfase
entre un ordinador i els seus periféerics, moltes vegades,
presenten senyals que canvien d'estat en qualsevol moment, sense
coincidir amb una transicié d'un rellotge determinat.

S‘anomenen senyals asincrones 1 per a la seva adquisicid s empra
un rellotge subministrat pel propi analitzador lobgic.

Els circuits que fan servir un processador en els quals la logica
d actuacido depeén d una segllencia d instruccions, presenten
senyals que canvien d'estat coincidint amb la transicié d un
senyal del rellotge. Es per aquest fet que s anomenen senyals
sincronics. Per la seva adquisicié s “empra un rellotge
subministrat pel propi circuit.

En aquests dos tipus de —circuits hi poden ~apareixer senyals
parasits normalment d’una curta durada (anomenats "glitches" en
anglés), que poden actuar sobre els circuits, produint un
funcionament anbmal. Els circuits d’entrada de 1l analitzador
lbgic solen incloure uns elements detectors de parasits gue
permeten la seva identificacié.

-CFNTRF DE DOCUMENTACIO I EXPERIMENTACIO DE TECNOLOGIA-
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2.2. ADQUISICIO DE DADES

En aquest punt s’expliquen els meétodes de queé disposa
l"analitzador 1lbgic per emmagatzemar les dades en memoria.
Després d emmagatzemar les dades, 1"analitzador les prepara per
poder formatar-les segons el tipus de presentacidé seleccionat per
1 usvari.

Comparador

La figura 1 mostra el diagrama de blocs d’un analitzador logic.
Les sondes dels diferents canals en paral.lel es connecten als
comparadors. La sortida d'un comparador d’umbral simple €s un
nivell alt si 1l entrada supera en 100 mV o més 1 umbral triat per
1’usuari, i és un nivell baix si l'entrada és inferior en 100 mV
o més al dit umbral. Aquests nivells sén els que s emmagatzemen
en memoria perd no representen la tensié real del senyal

d " entrada.

RELLOTGE
CANAL b ———=t8=
TERMAL .
— ML FOMMAT ADOR
BOMDA

CANAL 1B ———aet
SISTDM DE
DLSPARADA

figurs 1. Diagrams de blocs d'un snslitzeder ldgic de propbsit gensrel.

Terminal de la sonda

Els comparadors dels canals d’'entrada poden estar situats a
1°interior de 1°analitzador lbgic perd també poden estar en els
terminals de les sondes corresponents, és a dir, fora de
l“analitzador. Independentment de la posicid dels dits
comparadors, és preferible d’emprar terminals de sonda, ja que
amb ells es redueix el nombre de connexions que cal efectuar
(quan s empren sondes individuals, el nombre de connexions és més

gran).

Dades sincrones

£l moment en que s obté un nivell alt o wun nivell baix i
s“emmagatzema en membria estad determinat per un rellotge.
| ‘usuari de 1 analitzador lbgic pot fer servir un rellotge extern
sincron amb el sistema que es vol provar. Aquest métode s’anomena
adquisicié sincrona de dades. E1l rellotge usat és part del
sistema que es vol provar i indica al sistema (o a certes etapes
del sistema) quan sén valides les dades. £l sistema que es vol
provar pot tenir alqgunes etapes asincrones respecte al rellotge

extern.
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Adquisicé asincrona de dades

Es pot donar el cas gque el sistema que és vol provar sigui
totalment asincron, sense cap rellotge. Degut a aquest fet, molts
analitzadors de proposit general tenen un rellotge inetrn que fan
servir per adquirir les dades en aquest tipus de sistemes. Aquest
metode rep el nom d "adquisicid asincrona de dades"”. G6i tot o
part del sistems que es vol provar €s asincron, el rellotge
intern de 1-analitzader lbgic indica quan s’ han d adquirir les
dades. L interval de temps entre cada adgquisicid de dades és un
parametre que el mateix usuari pot seleccionar.

Qualificador de rellotge

Tot sovint, alguns dels busos del sistema que es vol provar no
només tenen dades d interés sindé que també tenen dades del tot
irrellevants. 0 bé, 1 usuari de 1 analitzador pot estar
interessat només en les dades que hi hagi en un bus durant el
cicle de lectura, pero no pas en els que estiguin presents durant
el cicle d escriptura; o tal vegada desitja la situacidé inversa:
adquirir 1les dades durant el cicle d’escriptura perd no pas
durant el cicle de lectura. El1 sistema que es vulgui provar
sempre posseeix una o més linies de control que indiquen quan
s‘estara efectuant un cicle de lectura, un cicle d escriptura,
etec..

Un analitzador lagic amb qualificador de rellotge pot "portejar"
(és a dir, aplicar & una porta lbgica) el senyal del rellotge
sincron extern amb el senyal de la linia de control seleccionada.
A la figura 2 tenim un exemple realitzat amb un B8080A.

cLOCK 0, __/‘\ J\ _l'\ /'\ /'\
CLOCK O, _m J'_\ w

[P0 - K = DATA IN DATA OUT
——— — — -— el s i s o s s e s s—
DB!IN ’ \

Figurs 2. Diagrasa de temps d'un microprocessador 8080.

Observeu-hi que la linia DBIN del microprocessador esta a alt
nivell quan existeixen dades d’'entrada al bus de dades (D7-DD).
5i 1a linia del qualificador de rellotge de 1°analitzador logic
es connecta al pin DBIN del microprocessador, el rellotge sincron
extern només afecta 1 'analitzador quan DBIN estda a nivell alt.
D‘aquesta manera, 1°analitzador mai no adquireix les dades de
sortida, que no interessen.
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Amb aixb s aconsegueix que les dades que no siguin d interes no
apareguin a la presentacidé, tot estalviant espai de la memoria de
l1°analitzador lbgic.

Noteu a la figura 3 el funcionament del qualificador de rellotge.

DADES
QUALIFECADES —_

i
Figura 3. Quelificador de rellotge.

Registre digital de captura

La funcidé d un registre digital de captura, o dispositiu de
captura de ‘"glitxes", és simplement capturar aquells impulsos
molt estrets que normalment un analitzador logic no pot adquirir
per ell mateix. A la figura 4 tenim el funcionament basic d’un
dispositiu d aquesta:mensa.

I l

reworee o _J L[] ﬂ Aﬂ .n rL_IL_IL_Il_JL_
SENYAL MEAL A‘ : ﬁ L
i | |
|

SENTAL PRESENTADA
{LATCH Dn}
] |
1 INTERVAL i < MTERVAL |

SENYAL PRESENTADA
(LATCH OFF) e

Figura 4. Registre de capturs da glitches da primer ordes.

Els impulsos positius i negatius del senyal real no coincideixen
amb el costat del rellotge. El registre digital de captura
(digital latch) estira aquests impulsos durant wun cicle de
rellotge talment que 1 impuls es pot emmagatzemar en la memoria
de 1 analitzador 1logic.

_CENTRE DE DOCUMENTACIO I EXPERIMENTACIO DE TECNOLOGIA-
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No obstant aixd, 1la caracteristica de captura no és equivalent a
reduir 1 interval de mostreig (fins a fer-lo més petit que
1 impuls) del rellotge intern de 1°analitzador. Tal com es pot
veure a la figura 5, si 1 impuls estret (o glitx) -esta proxim a
d altres dades, pot passar que 1 analitzador no el detecti.

meLon asican | n I mn_Jir_mn rn n n nn._
i | L

|
SENYAL PEAL L M : l :
|
SENYAL PRESENTAGA ’Y
{LATCH DV
1 WTEAVAL | ( ) !
|

1 1
| |
i 1 WNTERVAL

=

SINYAL PRESENTADA
(LATCH OFF}

Figura 5. E} registre de cnptui-- de primer ordre perd sle glitches assse sprop de les dedes reals.

Aquest procediment de captura de glitxe:\\\

s “anomena captura de glitxes de ‘“primer
ordre™. Hi ha un altre procediment,
la captura de glitxes "de segon
ordre" que estalvia aquest problema ja
que busca més d’una transicié durant
1l interval de rellotge (vegeu la figura
5).

Els glitxes a. la vora de les dades
reals, totes dins d'un mateix interval
de rellotge, fan que els circults de
captura de segon ordre hagin de
detectar tres transicions. Quan no
existeixen glitxes només es produeix una
transicid que correspon a les dades
reals. L estat de les glitxes (és a dir,
si n"hi ha o no n"hi ha) s’ emmagatzema
en una membria de glitxes i es pot
mostrar a la presentacid si calqgueés.

_FENTRF DF DOCUMENTACIO 1 EXPERIMENTACIO DE TECNDLOGIA-
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2.2.1. SISTEMA DE DISPARADA

Disparada

En els oscil.loscopis amb memoria, el fet de la disparada inicia
1"exploracid i, per tant, el procés d adquisicio de dades. En els
analitzadors logics, el moment de la disparada atura el procés
d adquisicid de dades.

Amb tot, els analitzadors 1logics també poden aturar el procés
d’ adquisiciéd de dades un cert nombre de cicles de rellotge
després que s hagi prodult la disparada, la qual cosa és (til
quan es vol adquirir les dades posteriors a 1la disparada.
L "aturada immediata o gairebé immediata del procés d adquisicio
permet d observar a 1 'usuari les dades anteriors a la disparada
(mode predisparada).

Identificacid de paraula

Una disparada es pot efectuar simplement amb el costat de pujada
o amb el costat de baixada d’un senyal d“entrada, tal com
s esdevé freq#ntment en els oscil.loscops. Tot i aixi, una
disparada més Gtil és la que es produeix quan s escau una certa
combinacidé de fets.

Per exemple, una disparada que es produis per una determinada
combinacid de nivells alts i baixos de totes les linies del bus
de direccions d un ordinadaor.” Un identificador de paraula é&s un
circuit que genera una disparada quan la combinaio de nivells
alts i baixos dels senyals aplicats a la seva entrada coincideix
amb una configuracid preestablerta.

En 1l exemple del bus de direccions d un ordinador,
1 identificador de paraula podria aturar 1 adquisicidé de dades i
presentar en pantalla les dades obtingudes quan 1 ordinador
trobés una determinada direcci6 significativa.

A la figura 6 tenim el diagrama logic d'un identificador de
paraula. Tal com s’'hi pot apreciar, wun identificador de paraula
és equivalent a una multiporta AND, amb entrades actives a
nivell baix en aquells canals en que 1 usuari vulgui que
coincideixin amb entrades a nivell baix.

E

J

L1

Figurs 6. Identificecié msincrons de paravles.

e e = w mmEe A e R =T —~ TrEroMAn NET A
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ldentificaci6é sincrona de paraula

Es podria donar el cas que la combinacié correcta de nivells alts
i baixos de 1°entrada a un identificador de paraula (1 entrada
pot ser un bus de direccions o gqualsevol altre element de
diverses linies) es produis, casualment, entre els flancs del
rellotge.

Si el rellotge del sistema que es vol provar ignora tota
activitat que es produeixi entre els flancs del rellotge, és
forca més que probable que 1 usuari de 1l’analitzador logic vulgui
que la identificacié es produeixi només en els flancs del
rellotge. En afeqgir una etapa a la porta AND, tal com es pot
veure a la figura 7, podem evitar aquest problema i identificar
de manera sincrona la paraula o paraules desitjades.

EMTRADA PEL
FLAMC DE ROLLOTRE
FLANCS DE RELLOTRE l

i

Figura 7. ldentiFicacié sincrons de paraulm.

Identificacid asincrona de paraula

Algunes aplicacions necessiten que la disparada es produeixi en
moments que no estan sincronitzats amb el rellotge del sistema.,
En aquests casos no es fa servir cap mena de rellotge.

Qualificador de paraula

Acostuma a ser sovintejat que la identificacidé de paraules i
1"adquisicié de dades s 'efectul sobre les mateixes linies del
sistema que es vol provar. Tot amb tot, algunes aplicacions
necessiten una o dues linies addicionals per a la identificacio
de paraules sense que calgui adquirir ni presentar en pantalla
les dades d aquestes linies addicionals.

Aquestes 1 7inies s anomenen entrades del qualificador de
paraula. Tal i com hom pot veure a la figura B8 la linia extra (Q)
eixampla de fet 1 amplada de 1 identificador de paraula. Les
dades d’aquesta linia no s’adgquireixen ni es presenten en
pantalla.

mrenmn Tl FLAMNCS DE RELLOTGE

ONB b U -D
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Filtre d"identificacid de paraula

Quan el sistema que es vol provar és asincron, hi pot haver
glitxes per bé que el sistema les ignori. Les glitxes solen estar
a prop de les transicions de nivell =alt a nivell baix o a
l'inrevés.

En el procés d'identificacidé sincrona de paraula, 1 analitzador
ignora les glitxes existents entre els costats del rellotge,
empero podria passar que aquestes glitxes originessin casualment
la configuracid de nivells alts i nivells baixos adient, 1la qual
cosa donaria lloc a una identificacid incorrecta per un
reconeixedor de paraula asincron.

Es pot evitar aquest error en augmentar els temps de pujada i de
baixada de cada linia abans d’'aplicar-la a la porta AND, cosa que
rebut ja les glitxes i anul.la 1la possibilitat que es puguin
esdevenir errors en el procés d'identificacidé asincrona de
paraula. A la figura 9 podem veure el resultat que s obté en
ampliar els temps de transicit a 50 ns..

Ates que el filtre d'identificacié de paraula només es necessita
en la identificacid asincrona de paraula, a vegades s anomena
"filtre asincron".

AR ELFLTRE B ” ” (
CANAL *

A8 EL FILTRE OE 50 na

CANAL 1

Figura 9. Efecte d'un filtre saincrono en 1s idantificacid de parsuls.

-FFNTRF NF NACIMENTACTA T FXPFRIMENTACIO DE TECNOLOGIA-
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ldentificacidé de Rang

La identificacid de rang pot ser forga U0til per descobrir
determinats problemes existents en els programes. Per exemple,
suposem que un programa emmagatzemat entre les direccions 0200 i
0300 de la membria salta & una direccid no compresa en aqguest
rang sense cap radé aparent.

A més a més, hom pot no saber cap a on ha saltat el programa car
pot haver saltat a direccions diferents. La caracteristica
d identificacid de rang pot generar una disparada en detectar
qualsevol direccié (paraula de disparada) no compresa en el rang
abans esmentat.

Vegem ara un exemple de la situacid inversa. Suposem que tenim en
magatzem una subrutina entre les direccions 0200 i 0300 i que
s‘accedeix a aquesta rutina des de diferents punts (direccions)
del programa. Es a dir, en algunes ocasions el programa principal
ha de saltar a la direccio 0200, perd en d'altres el programa ha
de saltar a la direccié 0250 o a la direccid 0270. En aguest cas
cal generar una disparada cada vegada que es detecti una
direccid compresa entre G200 i 0300. La caracteristica
d’identificacié de rang pot generar una disparada que acompleixi
els requisits suara esmentats.

Retardament digital

De vegades hom pot voler adquirir
un bloc de dades que es produeix
molts cicles de rellotge després de
la disparada. Per exemple, potser
cal adquirir el bloc de dades que
es produeix immediatament després
del bloc de dades. emmagatzemat en
la memdoria de 1 analitzador logic.

En aquest cas, si la capacitat de
la membria de 1 analitzador logic
és de 250 paraules, cal establir wun
retardament digital que es
correspaongui als 250 cicles de
rellotge posteriors a la paraula de
disparada.

_CFNTRF DF DNCUMFNTACIO I EXPERIMENTACIO DE TECNOLOGIA-
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La sortida de 1 'etapa de retardament digital atura el procés
d adquisicié de dades. D aquesta manera es pot adquirir el
segltent bloc de dades sense necessitat de canviar 1a paraula de
disparada.

Una altra de 1les aplicacions del retardament digital és la
generacié d‘una disparada, no pas la primera vegada que es
detecta la paraula de disparada sind la tercera, cinquena o
eneésima vegada. E1 retardament digital s"ha d'establir de forma
que compti el nombre preseleccionat de paraules de disparada i
que, a continuacié, generi una disparada per obtenir el procés
d adquisicié de dades.

2.3. CIRCUITS DE MEMORIA

La informacifé aconseguida en els circuits
d entrada, es guarda en una memoria que
podem considerar que esta formada per un
sequit de registres de desplagament a traves
dels quals circulen les dades presents en
els <canals d’'entrada, de manera que, per
cada nova transicié del rellotge, es
fa un mostreig del nivell del canal
dentrada. £l seu estat logic es guarda
en el primer element del registre.
L estat que préviament tenia aquest primer
element passa al seglient element; l°estat
que previament guardava el segon element
passa al tercer element i aixi
successivament.

La memoria formada amb aquests
registres de desplagament té una
amplada que és igual a la del
nombre de canals d’entrada i una
profunditat que canvia d’uns
analitzadors a uns altres, tot
i depenent de 1l analitzador.

Normalment, 1"analitzador té
mit jans per a poder seleccionar
quina part de 1ls informacid

present en la seva entrada sera
guardada en la memoria. N'hi ha
prou amb combinar el senyal de
mostreig o rellotge amb un altre

senyal anomenat qualificador,
de manera que només es guarda
informacio quan ambdues es

presenten simultaniament.

-CENTRE DE DOCUMENTACIO I EXPERIMENTACIO DE TECNOLOGIA-
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Degut a la complexitat i 1'extensio de la informacié que és
present a 1 entrada de 1 analitzador, ¢és molt important que
aquest tingui mitjans per a determinar amb precisio el moment de
disparada o el moment d aparicié d’'una combinacido determinada
d'uns o de zeros, aixi com la detencio del pas de la informacid a
la membria en un moment preestablert, de manera que en el si
d’aquesta es pugui retenir la informacié previa o posterior a la
condicié del tret.

Molts analitzadors tenen també memories auxiliars en les quals es
pot copiar 1la informacib emmagatzemada en la memoria principal
per a ser utilitzades després com a membries de referéencia o
comparacidé a 1 hora de detectar avaries intermitents.

mEmTOE NE AACHIMENTAPTA T FYPFRTMENTACTN DE TECNOLOGIA-



