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Prdctica n®* 1.

LOS MATERIALES: PROPIEDADES, CLASIFICACION Y APLICACIONES.

Objetivoss
= QObserwvar algunas propiedades de los materiales vy
clasificarlos en funcidn de édstas.
- Constatlar que la aplicacidn de los materiales depende de
suUs propisedades.

Material:
= Polimetro { usado comn ohmimetro ).
— Vaso de precipitadas de 100 cc.
= Vaso de precipitados de 150 cc.
~ Escala de dureza de Mohs.
-~ Papel de etiquetar.
— Mechero de butansn.
~— Pinzas de madera.
= Imdn.

Materiales ohjeto de investigacidn:
— Agua destilada.
- Agua potable.
- Madera.
= Cohre.
= Vidrio.
- Plomo.
= Hierro galvanizado.
~ Cera.

Procedimiento:

En asta pradctica se trata de determinar, ~de forma
cualitativa, 1las propiedades que se indican en la tabia 1
para ctada uno de los materiales investigados.

Cumplimenta la tabla anotande un SI o un NO en el
casillero correspondiente a la propiedad del material
investigada, a excepcidn de la dureza en la que anotards el
resuliado obtenide por medio de la escala de Mohs. Para ello
procede del siquiente modo:

1. Observa el material y anota si su color s uniforme o no.

2. Investiga la conductividad eldcirica del material por
medio del polimelro en la escala de resistencia.

3. Observa si el malerial tiene propiedades magnélticas
acercdndole el imdn.

4. Investiga si el malerial es mds o menos denso gque el agua
observando si flela o se hunde en é1. A
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5. Determina la dureza del material por medio de 1la escala
de Mohs. Esta escala estd formada por diferentes materiales
ordenados segdn su dureza de 1 a 10. A los materiales mas
duras les corresponde un ndmerg mayor en la escala. Para
determinar la dureza del material objeto de invesltigacidn
ien en cuenta que un malerial es mds duro que otroc si 1o
raya y no se deja rayar por €l. Debes ir tanteando con los
diferentes materiales de la escala de Mohs hasta determinar
ia dureza del material en cuestidn.

6. Para investigar si un material es buen conductor del
€alaor procede del siguiente modo:

— Pega un lrozo de papel de etiquetar al material.

— Sujela el material con las pinzas de madera y apraximalo
por el lado del papel a la 1lama del mechero. Mide el
tiempo que el papel tarda en quemarse.

— Un material buen conductor transfiere rdpidamente el calor
de donde le recike a toda su masa, por tanto, se calentard
mds lentamente gque un material mal conductor. En definitiva,
en las buenos conductores el papel tardard . mds en quemarse
que en los malos conductores, puesto gue en dstos se produce
un aumento localizado de la temperatura en la =zona
calentada, va que no disipan fdcilmente el calor.

- Anota el tiempo gque tarda en chamuscarse el papel y
determina los materiales buenos y malos conductores Zel
calor.

PROPIEDADES INVESTIGADAS
MATERIAL

COLOR CONDUCTOR | INTERACCION| MAS DENSO| DUREZA | CONDUCTOR
UNIFORME|{ELECTRICO|CON IMANES|QUE EL AGUA| 1-10 TERMICO
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En una hoja aparte anota todas las obsevaciones que hayas
realizado y que no puedas poner en la tabla.

Cuestionario!

1. Teniendo en cuenta las propiedades invesligadas,
clasifica los materiales en funcidn de édstas.

2. Luos materiales gue son huenes conducltores del calor, ilo
son también de la eleclricidad?

3. &i queremos aislar un congelador con uno de los
materiales investigados, &icudl recomendarias? ipor qué?

4. Atenidndote a lo observado en la prdactica 4cdmo
definirias las propiedades investigadas?

5. €Con la ayuda de un diccionario o de una enciclopedia
define las propiedades que hemos investigado en esta
praciica.
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C.C. LOS MATERIALES Opellides Nomhre
Fecha Curso Grupo

Practica n2 2.
ACCION DEL. CALOR SOBRE LOS MATERIALES.
CALENTAMIENTO Y COMBUSTION.

Objetivost
— Investigar los efectos de la accidn del caler sobre los
materiales.
— Observar que el calor puede originar tambios permanenies o
temporales en los materiales.
- Razonar que los dos fipos de cambios pueden ser dtiles o
perjudiciales para la sociedad en diferentes casos.
— Diferenciar calentamiento y combustidn.
— Dbservar que 2n ausencia de Oxigeno no puede realizarse la
combustidn.
— Determinar aproximadamente el porcentaje de oxigeno que
contiens el aire.

Material:
— Mechero de butana.
- Rejilla de amianto.
— Pinzas de madera.
— Tapadera de lata de bolte de conservas.
—~ Lija para metales.
- CApsula Petlri.
~ Vaso de precipitados de 100 ml.
- Vela de 2 cm. de longitud.
— Regla.

Materiales gbjeto de investigacidn:

— Cobre.

— Papel.

- Cera.

— Madera.

— Nylon.

— Hilo de soldar { estafo—plomo 2.

Procedimientos

1. Procede del siguiente modo con cada uno de les materiales
objeto de investigacién, anotando en la tabhla todas las
observaciones que realices:

— Observa y descrihe 8l material tal como 1o tienes ahora,
excepto al cobre que debes lijarlo para sacarle la capa de
dxido que lo recubre.

— Calienta con el mechero de butano el material colocado
sobre la tapa de conservas y anolta las observaciones que
realices durante el calentamiento.

— Relira con cuidado el material y observa su aspeclo
despueds de haber sfectuado el calentamiento.
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Tabla: Efectos del calor sobre los materiales.
ASPECTO LQué propiedad
SUSTANCIA Antes Durante Despuds ha cambiado?

2. Coloca encendida la vela en posicidn vertical sobre la
cdpsula Petri.

— Cdbrela con el vaso de precipitados colocado en posicidn
invertida. Anota tus OBSERVACIONES:

= Llena 1la cdpsula Petri de agua y enciende de nuevo la
vela. Cdbrela como en el apartado anterior com el vaso de
precipitados. Anola tus OBSERVACIONES vy mide la cantidad de
agua que ha penetrado en el interior del vasos
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cuestionarios

1. Clasifica los materiales investigados segdn cambien o no
sus propiedades de forma permanente por efeclo del calor.

2. Cita materiales en los gue un cambio permanente de sus
propiedades sea de provecho social, y otros en los que no lao
sea.

3. & Es perjudicial quemar un aceite ? & Y desnaturalizarlo
potr calentamiento ? & FPor gué 7

4. & Qué diferencia existe entre calentar y guemar 7

3. ¢ Podria encenderse una vela, quemar un trozo de papel o
funcionar el motor de un coche a 3000 Km. de altura sobre la
superficie de la Tierra 7 & Paor qué 7

&. ¢ Codmo pueden funcionar los motores de los coheles fuera
de la almdsfera terrestre ?

7. & Por gqué asciende el agua en el interior del vaso de
precipitadeos al combustir la wvela #n la Jdltima experiencia
realizada 7

&. &4 Mediante esta experiencia, podrias determinar
aproximadamente el paorcentaje de Uxigeno gue contiene el
aire ?
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C.C. LOS MATERIALES Apelliidas Nombre
Fecha Cursg Grupo

Practica n® 3.
MEZCLAS, DISOLUCIONES Y SEPARACIGH DE SUSTANCIAS PURAS.

Objetivos:
-~ Observar mezclas y disoluciones.
~ Distinguir en una disolucidn entre soluto y disolwvente.
— Conocer los conceplos de disolucidn diluida, concentrada y
salurada.
- Investigar 1la influencia de la temperatura sohbre 1la
solubilidad del soluto.
— Conocer mélodos de separacidn de sustancias tfanto an
mezclas como en disoluciones.

Material:
— Espdtula doble plana.
= Tubo de ensayo.
- Muestra de granito.
— Cloruro de sodie (sal comdn): NaCl.
= Azufre: S.
- Embudo.
- Vaso de precipitados.
— Mechero de Butang.
- Papel de filtro.
— Cdpsula Petri.
~ Vaso de precipitados caen higlo Y -agua.
= Capsula de porcelana.
— Pinzas de madera.
- Gradilla.

PROCEDIMIENTO:

1. Ubserva la muesira de granito. Describela:

Indica s5i se trata de un material homogéneo o helerogénen.
LPor qué?

-
i

¢ Es una mezcla o una disclucidn 7 & For qu#
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&g Toma el Tubo de emnsaya ¥y ponle agua hasta una
altura de unos 5 com. Echa con la espdtula una pequefia
cantidad de sal. A continacidn agita €l tubo de ensayo

hasta que toda la sal haya desaparecido a la vista. La
materia que Lienes abora en el tubo de ensayoc & crees que es
homogénea o heterogénea 7 & potr que 7

& Es una mezcla o una disolucidn 7 & povr gqué 7

& La disalucidn estd saturada de sal a la temperatura
ambiente 7 & Por qué 7

i Cudl de las suslancias de la disolucidn es el
soluto ¥ cual el disolvente 7

3. Aftade a la disolucidn un poce de clorurc de sodio y agita
de nueva. Repile este proceso hasla gQque no puedas disolver
toda la sal, quedando depositadeos cristales en el fondo por
mucho que agites. & Estad el disclvente sobresaturado de
solula 7 &L por qué 7

4, Coge el 1tuboe de ensaya con las pinzas de madera y
caliéntalo con &l mechero hasta gue la sal desparezca por
completo. Anola tus observaciones.

5. Enfria la disolucidn coleocande el tubo de ensayao en un
vaso de precipilados que conlenga agua con hielo. Anota tus
obhservaciones:

Par tanto & Gué influencia liene la tempsratura sobire fa
solubilidad del solutc 7
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6. Vacia la disolucidn y limpia el tubo de ensayo.

7. En la cdpsula Petri tienes una mezcla de sal comdn
y azufre. & Por gqué es una mezcla ?

Pan agua en el tubo de gnsayo como en £1 caso anteriar
¥ una pequeia cantidad de la mencionada mezcla. Agita =1
tontenido. 4 Qué tienes ahora en el tubo de ensayn, una
mezcla o disclucidn ? & Por qudé 7

8. 4LQué entiendes por sustancia quimicamente pura?

& Lo son el azufre., el agua y el cloruroc de sodig 7
& por qué 7

?. Recupera el azufre y la sal , por separado, mediante
una filtracidn y una evaporacidn. Previamente elabora
un filtre en la forma gque se indique. Anota todas tus
observacianes v dibuja los dispositivos que utilices:
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C.C. LOS MATERIALES Apellidos Nombre
Fecha Curso Grupo

Pracltica n& 4.
CAMBIOS DE ESTADO ENM UNA SUSTANCIA PURA: EL AGUA.

Objetivas:

Observar gque al producirse un cambio de estada en una
suslancia pura, la lemperalura no varia mientras éste ng
haya acabade. El calor recibidao o perdido se invierte en
dicho cambig.

— Ubservar que un aumentio de la temperatura en la sustancia
implica una mayer movilidad de sus Farticulas.

— Observar que &l flujo de caler siempre tiene lugar,
de forma natural, en un solo sentido: de los cuerpos de
mayor nivel tdrmico (temperatura) a_los de menar.

Material:
Vaso de precipitados.
~ Mechero.
— Rejilla de amianto.
—~ Termdmelro de —-102 a 1108 € .
~ Boporle vertical para termdmetlro.
— Cubitos de hielo.
- Pinzas d& madera.
= Varilla de vidrio.
— Matraz Erlenmeyer.
- Tubo de vidrio acodado y acabado en capilar.
~— Soportes.

Procedimientos
A) OBSERVACIDON DE LOS CAMEBIOS DE ESTADD DEL AGUA.

— fColoca el termémetro en el soporte vertical en la
forma gque se te indique.

- Toma el vaso de precipitados: ponle agua hasta una altura
de 1 em y dos cubitos de hielo.

~ Agila con la varilla el agua con hielo durante un minuto.
Mide la temperatura colocando el termdmelre duranie 30 s.
Apunia el resultado en la tahbla.

— Calienta el agua con hiele durante un minuto, aparta el
vaso de la llama y agita el contenide un minuto. Mide la
lemperatura durante 30 s. Apunta 8l resultado en la tabla.

— Hepite el proceso mieniras no se haya completado la fuszidn
del hielo.

- A continuacgidn calienta el aqua hasta la ebullicidn caon el
lermémelro dentro, pendiendo del soperte vertical. Arnoeta en
la tabla la temperatura del a43ua cada dos minulos,

= Anola indas las observacivnes que realices a lo largo del
proceso.
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TARLA

TIEMPD

TEMPERATURA

B} OBSERVACION DE LA MOVILIDAD DE LAS PARTICULAS DEL AGUA EN FUNCION
DE L& TEMPERATURA.

— Dibuja y describe el dispositive que permile realizar este
apartado:

%

( Mecherao, matraz Erlenmeyer, tuho acodado, molinillo, efc.}

— Anota las consecuencias del aumento de la Energia

Cinética de las particulas del agua debido a 1la apartacidn
de Energia Calorifica.
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4.3
Cueslionario:
1. Realiza una grafica en papel milimetrado de la
temperaltura en funcidn del tiempo de calentamiento,

explicando las diferenies fases.

2. & Por gqué no aumenta la temperatura cuandos calentamos la
mezcla de hislo y agua ?

3. & Qué entiendes por fusidn de una sustancia 7
4 {(Tienes alguna evidencia experimental gque te permita
decir que un aumento de la temperatura del agua estd ligado

a una mayor movilidad de sus particulas 7

5. & Qué diferencia encueniras entre los términos
gvaporacidn y ebullicidn?

&. &4 Por gqué no aumenta la temperatura del agua cuando
comienza la ebullicidn 7
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C.C. LOS MATERIALES Apellidos Momb e
Fecha Cursa Grupo

Practica n® B.
EL AGUA, UN BUEN DISOLVENTE.-~ LA DIFUSION.

Objetivos:
— Constatar que el agua es un buen disolvente de muchas
sustancias.
~ Observar que el agua potakble conliene sales disueltas.
=~ Razonar la procedencia de las sales disueltas en el agua
potable y en el agua del mar.
~ HRazonar la impertancia del agua como disalvente para la
vida ¥y los proceseos industriales.
— Observar el fendmeno de la difusidn y su dependencia de
la movilidad de las particulas.

Material:
Bulfato de cobre (II)®: CuS04.
= Vidrio de reloj de 60 mm de didmetro.
~ Vasos de precipitados de 50 y 100 cc.
= Pinzas de madera.
- Mechero.
~ Rejilla de amianta.
- Pintura acrilica.
— Tube de ensayo.

Frocedimiento:®
1. Comprueba que el vidrio de reloj esté totalmente limpio.

— Pon agua potable en el vaso de precipitados hasta la mitad
de su altura. Coldcale sobre la rejilla de amianto para ser
calentado.

— Coloca sobre el vaso de precipitados el vidrio de reloj v
pon en éste unas golas de agua potable ( del grifo ).

- PFon a calentar el agua del wvasa hasta que se haya
evaporado toda el agua del vidrio de relaj. fipaga el
mechere. Separa del vaso el vidrio de reloj con las pinzas y
déjala sobre un trozp de papel.

— Cuando se haya enfriado el vidrie de reloj y hayas secado
el agua de su cara inferior, miraio Y anola lus
observaciones:
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Z. Ya Lienes un vaso de precipiltados con agua caliente.

= Pon en el olro vaso aproximadamente la misma cantidad de
agua del grifo. '
- Moja la punta de dos trozos de palillo de dientes en la
pintura acrilica vy DEJALOS CON SUMO  cUIDADD SOBRE LA
SUPERFICIE DEL AGUA DE cCanA VASO.

- ([BSERVA DETENIDAMENTE LD QUE DCURRE_EN CADA VASO Y ANOTA
TUS DRSERVACIONES:

Al fendmena gque acabas de ver, se le llama DIFUSION.
3. Llena de agua aproximadamente la cuarta parte del tuhbo

de ensayo. Arnddele unos cristalitos de sulfato de cobre
(11}, agita, y observa como se disuelven.

Cuestionario:

1. & Qué conclusiones has sacado de las anteriores
experiencias 7

2. Mira la etigueta de una botella de agua mineral y apunta
todas las suslancias disuellas en ella.

3. < Por quéd el agua de los riocs no tiene sabor salado, en
cambio si Ip tiene la del mar, si las aguas de los rios wan
a parar al mar.

4. El agua potable, & &5 una sustancia pura ? & Por qud?

5. & Qué entiendes por difusidgn 7

&. LCdmo influye la temperatura en la difusidn ?

7. El perfume que se pone una persona & sufre un process de
difusidn? Razena la respuesila.

8. Indica cinco sjemplos de difusidn de sustancias que %4
CoOnNozZcas.
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C.C. LOS MATERIALES fpellidos Nombre
Fecha Curso Grupao

Pradclica ng 4.

CROMATOGRAFIA SQOBRE PAPEL . OBSERVACION DE  LAS  SUSTANCIAS
QUE COMPONEN LA TINTA DE DIFERENTES CDLORES DE ROTULADOR.

Introduccidn:

~ La cromatografia es una técnica de laboratorio que se
utiliza para separar e identificar mezclas de sustancias
coloreadas, o bien , yque éstas pusdan ser coloreadas por
algun mecanisma. Como ‘técnica de identificacidn de
sustancias puras tiene muchisima importancia en Bioguimica.

- 8i 1la separacidn se hace sobre un papel especial,
llamado de cromatografia , al proceso se 1e conoce can &l
nombre de cromatografia sobre papel. La separacidn se
realiza debido a la diferente seolubilidad de las sustancias
en un disolvente { agua, alcechol, acetona, £ter, etc.). Este

astiende potr capilaridad por el papel cromatogrdfico
colocado en posicidn vertical. A medida que asciende el
disolvenle, arraslra con €1 las sustancias coloreadas

solubles. La velocidad de ascenso de cada sustancia por el
papel es proporcional a su solubilidad en el disolvente,
dando lugar como resultado & una separacidn entre dichas
sustancias.

Material:
~ Papel de cromatografia. El papel de filtro sirve también.
= Cdpsula Petri.
- Lapiz.
= Rotuladores de difsrenies colores.

Procedimiento:

1. Pon agua en la cdpsula Petri hasta una altura de unos 3
M

. Toma un trozo de papel de filtra de forma rectangular as
6x8 cms. aprodimadamente. Traza con el ldpiz una linea
paralela a una de las aristas de & «cm. v sgparada de éstia
1,5 em. Pinta sobre la linea un punte con cada rotulader de
forma que gquede una separacidn de unos 1,3 cm entre ellos.
Anota con ldpiz el colsr de cada punto en el margen que hay
entre la linea de ldpiz y el exiremc prdédximo del papel.

3. Dobla el papel en farma de V por el ceniro de la linea de
ldpiz. Coloca el papel en posicidn vertical en la capsula de
Pelri, ftomando comso base el lado mds prdxime & la linea.
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4. Cuando observes gque el pigmenlo que mds ha ascendido vya
noe asciende mads, saca el papel de la cdpsula Pelri v déjailo
secar. Una vez seco, pégalo o grdpalo en el margen izquierdo
de esta prdclica y ANDOTA TODAS TUS OBSERVACIONES:

3. Repite toda 1la experiencia utilizando otro disolvente
{alcohol, acetona, etlc.) en vez de agua. ANDOTA DE MNUEYD TUS
OBSERVACIDNES ¥ COMPARALAS CON LAS DEL APARTADO ANTERIDR:

uestionario:

1. Enumera en orden de solubilidad creciente los pigmentos
de la cromatografia para cada color de rotulador.

£. & Por gqué mecanismo asciende el disalvenle por el papel
sgcante 7

3. i Quéd diferencias has ohservade al utilizar unas u aglra
disolvente 7?7 { A qué pueden ser debidas 7
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C.C. LDS MATERIALES Apellidos Nombre
Fecha Curso Grupo

Prdctica n® 7.
PURIFICACION DEL AGUA.

Introduccidn:

— En la prdctica n28 5 has viste gue el agua conlisne
suslancias disueltas y que ésias pueden ohtenerse efertuando
una evaporacidn de la misma.

& Cémo podria recuperarse el agua evaporada?

— El procedimiente que ohservards para purificar agua es
similar al que tiene lugar en la atmésfera ¥ que td wva has
estudiado en Ciencias Naturales. Consiste en jenerar, en un
recipiente, una atmdsfera saturada de vapor de agqua a
elevada temperatura ( 100 °C ) Yy pasar ésta a otro
recipiente, que estd a T& ambiente, donde se sohresatura por
enfriamiento. El1 agua ligquida originada se recoge en un vaso
de precipitados.

Procedimientos
—~ Dibuja el dispositive experimental que permite purificar

el agqua. Explica su funcionamientao y anola todas tus
OBSERVACIONES:

Cuesticonarios:

1« Haz un esquema de ilps cambics de estade jque tisnen lugar
en el agua en su proceso de purificacidn.

2. & For quéd se condensa el vapor de agua al enfriarse ?

2. Explica cdmo se originan las lluvias en la naturalsza v
de ddnde procede el agua que portan.
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£.C. LOS5 MATERIALES fApellidos Nombre
Fecha Curso Grupo

Fractica n2 8.
ELECTROLISIS DEL AGUA.

Introduccidn:

En la prdctlica n2 5 hemos comprobade que el agua es un
buen disolvente, y es por ello gque encontramos siempre
suslancias disueltas, en mayor o menor proporcidn, en el
agua presenle en la naturaleza. El agua de los rigs, €l agua
del mar y el agua potable dé wuso cotidianc wne son, por
tanto, sustancias puras. En la prdcltica n2 7 hemos visto un
métadg para purificar el agua separdndola de las suslancias
que lleva disueltas. El1 método de destilacidn empleado se
basa en las diferenles temperaturas de ebullicidn del agua y
de las sales que ésta disuelve. Asi al evaporarse el agua y
condensarla posteriormenle conseguimos agua destilada.

El agua destilada es una sustancia pura formada por dos
elementos: Hidrdgeno y Oxigeno, combinados en una propercidn
de dos &tomos de H por uno de 0. Es por tanto una sustancia
compuesta. Su fdrmula gquimica es Hx 0.

lLa electrdlisis es un métoda para descomponer una
sustancia por medic de la electricidad. En esta prdctica
realizaremos la electrdlisis del Agua, es decir 1la

descompondremos obleniendo los dos elementos que la forman.
Material:

- VYaso de precipitados de 500 cc.

= Tubos de ensayo.

-~ Electrodos de carbono. ( Preferiblemente de Platino }.
~ Cables y conecltores eléclricos.

= Fuente de alimentacidn de corriente continua.

— fAcido Sulfdrico: He SUa.

‘rocedimientos

= Monta, dibujia y describe el disposilivo experimental que
permite realizar la electrdlisis del agua:
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- Conecta los glectrodos a la fuente de alimentacidn ¥ anota
todas las OBSERVACIONES gque realices a partir ds este
momento:

—~ Haca uno de los tubos de ensayo Y ponlo boca arriba. Antas
de gque el gas tenga tiempoe de salir, acerca una cerilla a la
boca del tubo y anota tus observacionss:

— Repite el apartado anterior con el atra tube y anola las
diferencias que hayas ohservado:

Cuestionario:

t. & Por qué se ha recogida mds cantidad de gas &n un tubo
de ensaye que en &l ofra 7

2. & De qué gas se trata en cada caso ?

3. & Cudl de ellos se ha desprendido del electrodo positivo
y cudl del negative 7
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Practica n® 14. DXIDOS METALICOS: FORMACION Y PROPIEDADES.

Objetivos:

= Dbservar que la formacidn de wun dxido de metal active
quimicamenle es un proceso esponltdncso.

- La oxidacidn de metales se acliva con el aumento de la Ta.
= Observar que los dxidos metdlicos tienen propiedades
fisicas muy diferentes a los melales origen.

— Observar las diferencias enltre las propiedades fisicas de
unos cuantos dxidos ¥y sus metales hase.

Material:
- Metales: cobre, ploma, hierra v aluminio.
— Mecherao.
— Lija de metales.
— Pinzas de madera.
= Soplete de butano.
— Bombillas eléctricas.
— Portlabombillas con claviia de snchufe la red,

Procedimientos®

1. Toma de uno en uno los metales, Cu, Pb, Fe y Al. Ohserva
delenidamente la superficie; 1lija un extreme y observa
nuevamenle. Realiza una tabla para anclar tus observaciones
de la superficie de cada metal antes y despuds de lijar, vy

al cabeo de una semana.

ANTES CESPUES DEGPUES DE UNA SEMANA

d. Toma &l tubo de cobre, lijalo por los dos extremos.
- Anolta los cambios observados en la superficie lijada en
relacidn _con la no lijadas
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— Coge por un exlremo, c¢on la pinza de madera, el tubo de
cobre y calienta el otro extremo por la zona lijada, durante
2 minutes, & T2 elevada ( superior a 300 ©C ). Ddjals
enfriar bajo la mesa unos 5 minutos. A continuacidn, ancla
las efectos de elevar la T8 en la ogxidacidn del Cu,
comparande la zona lijada y calentada con la lijada y no
calentada.

3. En este apartado observards una experiencia—demostracidn,
consistlenle en perforar el vidrioc de una bombilla eléctrica
por calentamiento ( para que el oxigeno de la atmdsfera
llegue al filamento de wolframio ). A continuacidn se
introduce la bombilla en un vaso de precipitado de 200 cc
con aproximadamente 50 cc de agua y observa como el agua del
vaso no enlra por el agujero practicado en la hombilla . Se
conecta a la red. ANOTA TODO O DBRSERVADD:

- Seguidamente, rompiendo «con cuidado el wvidrio de la
lampara, ohbserva el filamento y compdralo con el de una
lampara que no se haya wusado. 4 Tienen igual color ?
& Cudl de los dos ha perdido el brillg
metdlico? Indica el motiveo

I Tienen Jlos dos filamentos las mismas propiedades
mecdnicas? & Por qué 7

4. Observa las caracteristicas eldciricas de los dxidos
meldlicos de los siguienles metales: Fe, Cu, Ph y &l.
Pruebha con el polimetro 51 lags duxidos metdlicos
anlteriaores son buenos conductores de la electricidad,.
Anota tus observaciones en la tabla.

BUEN COMDUCTOR

Mal CONDUCTOR
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Resumen tedrico! Corrosidn

El hierro se oxida. El cobre, en contacto con el aire, se
vuelve wverde. La plata se pone negra. Etlc.

Los melales experimentan cambios por la_ accidn del aire.
Otros maleriales pueden alterar tambidn & les metales de
forma similar. Estos procesos reciben &l nombre de corfrosidn
( del latin separar V.

Por corrosidn de un material metdlico se entiends l1a
descomposicidn perjudicial de su superficie con tendencia
destructiva.

El proceso de correosién del hierro se tonoce Lomo
formacidn de herrumbre.

En la prdctica anterior has visto que leos metales se
encuentran combinados en la naturaleza con otros elementos
no metdlicos. Los metales se corrpen dehida a una reaccidn
espontdnea con aquellos slementos que fueren extraidoy del
mineral durante el proceso de separacidn. Estos elemenios se
encuentiran en el aire, vapor de agua y agua.

Las combinaciones md&s frecuentes son los dxidos:

espontdneo

METAL ACTIVO + OXIGEND = OXIDG  + ENERGIA
{ reaclivaos) (producto)

El hierro forma, en contacto con el aire, una capa de dxida,
que por la accidn del agua ( vapor de agua del airel se
convierte en herrumbre ( Fe (OH)3 ). El cohre reacciona con
8l didxide de carbano del aire para formar el carbonato de
cebre, llamado pdlina, que es impermeable Yy protege al cobre
situado debajo, evitando el avance de la corrosidn. El
aluminio, tantalo, plomo y <cinc forman tambidn capas
impermeables de dxido.

La mayoria de dxidos son aislantes o muy poco conductores
de la electricidad. Esta propiedad se hace servir para la
fahricacidn del dieléctrica de los condensadores
electroliticos de aluminio y tdntalo. ( El dieldctrico es la
tapa gue separa y aisla eléciricamente las dos superficies
tonducltoras del condensador .
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C.C. LDS MATERIALES Apellidos Mombrea
Fecha Curso Grupo

Pridctica n* 12.

CORROSION HUMEDA DE L DS METALES (corrosidn electroquimical.

Objetivos:

Observar que la corraosidn  se intensifica en las zonas
lhdmedas de Ios metales.
~ Observar que en las uniones enlre dos metales diferentes,
bafadas por un liquido conductor ( electrolite ), se farma
una pila eléclrica cuyos electrodos son los propios metales.

Materials:®

= Cdpsula Petri de 10 cm de didmetlro.

-~ Chapas de: Fe, Zn, Al, Sn, Pb y Cu.

- Cloruro de sodiB>"

= fAAcido ctlorhddrico diluideo al 10 % ( HC1 ).
- lLija para metales.

- Polimetro.

- ficetona.

Introduccidn tedrica:

En la prdctica n2 11 has visto un procese de destrucidn espontdnea
de melales por accidn del oxigeno de la atmésfera. En esta practica

observards un nuevo proceso de corrosidn esponldnea, mds importante
dque el anterior, de origen electroquimiros

— &1 se inlroducen dos metales diferentes ( par bimetdlico ) en un
liquido conductor de la electricidad y se unen mediante un conductor

eléclrico, tal y comoe se indica en 1la figura, circula corriente
eléctrica. Se ha originado una pila eléctrica.
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Cuestionarin:

T. Cuande has lijado la superficie de un metal, habrds
observado que aparece un brille que ®s caracteristice de los
metales. & Por qué no se mantiene el brille metdlico de
forma indefinida 7 4iSe mantendria a 1000 Km de altura sochre
la superficie de la Tierra 7

2. &Guéd incaonveniente tienen los dridos para que la sociedad
Lrale de evilar que aparezcan en la superficie de los
melales.

3. En las ldmparas eldctricas i qué utilidad tiene aislar
su filamento de la atmésfera con vidrio?

4. E1 aluminio es un metal mds activo que el hierro y habrias
observado que, en sus diferentes aplicaciones, ne necesita
ser pintado para protegerlo de la oxidacidén atmosférica.
LPor qué 7
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— Al ligquido conductor se le conoce con el nombre de electrolito v a
los melales sumergidos electrodes. Al elecltrodo ( + ) se le llama
dgnodo ¥y al { — ) catodo.

- bLa corriente que genera la pila se origina a costa del paso de
particulas del cdlods al liquido conductor. Este electrodo, por tanto,
sufre la corrosidn, mientras que el metal que realiza la funcidn de
anodo queda protegido. Cuanta mayor corriente eldctrica circule por la
pila, mayor serd la corrosidn.

— En un par bimetdlico en disolucidn conductora se corroce siempre el
melal mengs noble, que &5 el polo (~) de la pila formada. La corrosidén
es tanlo mds intensa cuanto mds separados estdn los materiales
meldlicos, wque forman los electrodos, en la serie galvdnica.
Esta es5 una ordenacion de los metales en orden de nobleza creciente.

Serie galvdnica de ciertos metales v aleariones en agqua de mar.
{ La nobleza del metal aumenta al descender en la tabla ).

Magnesio.

Cinc.

Aluminio.

Acero dulce.

Hierro ecolado.

Plomo.

Estano-.

Melal Muniz ( 60 % de Cu v 40 % se Zn ).
Latdn alfa ( 70 % de Cu y 30 % de ZIn ).
Cobre.

Niquel.

Plata.

Titanio.

Mercurio.

Platine.

Oro.

— Los materiales meldlicos industriales raramente son metales pUros.
ya que, o bien son aleaciones a bien cantienen un elsvade ndmero de
impurezas metdlicas en su estructura. En consecuencia, si estos
maleriales han de ser ulilirados en un ambiente donde le puedan caer
gotas o ser bafados por un iiquideo cenductor, se verdn sometidos a
corrosidn entre las partes de diferente nokleza. A sste  tips de
corrosidn se le llama intercristalina.
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Procedimiento:

1. Toma una chapa de Fe y otra de Ph. Lija bien una de SUS
superficies. Coloca en cada chapa, por separado, una gota de
cada uno de los componentes siguientes * dcido clorhidrico
( al 10 % ), agua con sal comdn, ¥ agua potable. Anota en
la tabla tus OBSERVACIOMNES dufante la evaporacidn de loc
liquidos y después de gque se hayan evapurado.

# fotas Ten mucho cuidado de que no te caiga ninguna gota
de dcido en la piel o en la ropa. En casp de JUE suceda,

se ha de lavar rdpidamente con agua abundante.

Chapa de Hierror

H Cl1 Agua con sal Agua potable

PBurante

Después

Chapa de Plomot

H €1 Agua con sal figua potakble

Durante

Cespués

Anota cualquier otra OBSERVACION que creas oportuno:
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£. Toma los siguientes metales : Al, Cu, Sn y Zn. Lijalas
por una cara en caso de esltar oxidadses. Llena la mitad de la
cdpsula de Petlri coen una disolucidn de sal comdn en ajua Jque
se le suministirard. Deltermina con el veltimetro, en la farma
que se te indique, el metal corroideo y el protegido en los
siguienles pares bimetdlicos, introducidos en la disolucidn
une & uno! AL/Cu, Al/ZIn, Al/Sn, CufZn, Cu/Sn vy Zn/Sn.

— Anota los resultados en la tabla siguiente:

Electrolito +

par bimetdlicao dnodo cdtodo
— Anota las osbservaciones que realices sobre la corraosidn
originada en 1los pares bimetdlicos: Pb/Cu, Al/Cu y Cu/Fe

Lras permanecer varias semanas en agua potable en un vaso de
precipitados.
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3. Toma g8l par bimetdlico Ph/Al. Cada metal del par ha de
tener al menos una de sus superficies laimpia de dxido y de
grasa. Para ello, en caso de estar oxidade has de lijar una
cara, ¥y en caso de gue Lenga ograsa debes de limpiarla con
acetona.

- Pon agua destilada en la cdpsula Pelri hasta l1a mitad de
su altura.
a’ Introduce los metales en ella con las superficies

limpias enfrenltadas. Observa con el polimetro si 1la
corriente que circula en la pila formada depende de la
distancia que Gepara los electrodos. Anctla tus
OBSERVACIONES:

b)Y Fija una separacidn entre los meltales y anola la
corriente gque cireculas

t) BSustiluye el agua destilada de la tdpsula paor agua
potakle. Repile el a&aspartades b)) para la misma separacidn
entre los metales. é@Anota si la corriente tienme ahora un
valor superior o inferiaor al del apartado anterior:

& A qué es debido 7

d} Repite el apartado a) con el agua potable como
glectrolito. Anota tus OBSERVACIONES:




[zus(za)]

12.¢

Cuestionario:

1. Para el par Al/Pb & existe alguna diferencia entre la
magnitud de la corriente gue circula por el agua destilada y
por el agua potable 7 & En qué electrolito se corroerd antes
el metal menaos noble 7

2. La distancia entre Ilos dos meltales deniro del
electrolite 4 ejerce alguna influencia en la magnitud de la
corriente que circula 7

3. & Qué electrodo del par se disuelve o corroe 7 (L Ee
produce algdn atagque en el otro electrodo ?

4. Ordena los metales dados en orden de nobleza creciente.
teniendo en cuenta los resultados.experimentales.

3. & Par gqué un tubo de Fe galvanizado ( Fe con
recubrimiento superficial de Zn ) no muestira signos de
oxidacidn durante muchos afas ?

&. El estafie &4 paraliza o acelera la corrosidn del hierra 7
& Por gué 7

7. Has visto que el estafioc es mds noble que el hierro. i Es
peligrosc ulilizar chapa de Fe estafada ( conocida coma
hojalata, que es una chapa de acero dulce con recubrimiente
de estano J para envasar alimentses 7?7 Ten en cuenta que las
sales de Fe son venenosas y que as fdcil que se forme una
grieta al doblarse fortuitamenlie el envase ? Razona la
respuesta.

&. i Por qué las tapas de los bhotes de conserva, que san de
hojalata, llevan un recubrimieto interior de plastica?

?. El acero es una aleacidn de Fe y carburo de hierro.
Ambos materiales poseen diferente nobleza, siendo el hierro
menos noble que el carburo de hierro. Dibuija un esguema que
explique la corrosidn de una ldmina de acero con agua de
1luvia.

1¢. & Es adecuado unir dos chapas de cobre con tornillos de
acero a la intemperie 7 & Por qué 7
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S dificil que el hombre de
E la calle. tome conciencia
del costo econdmico y so-
cial que la corrosién comporta, En

alguna ocasién habré oido hablar:
de elia, quizd incluso habré oido:

comentar su relacién con laconta-
minacién ambiental o quizé habrd
leido acerca de ella a consecuencia
de algiin grave accidente que apa-
recid en las primeras péiginas de
fos periddicos. Pero, indudable-
mente, {a corrosién no es un con-
ceplo que suela emplear ni que le
preocupe  excesivamente en .su
quehacer diario, sumergido en
olros temas més acuciantes o sim-
plemente mds “actuales™. Y, sin

.embargo, [a corrosi6n es bien ac-

tual y, de manera directa o indi-
recta, le pasa factura cada dia.

Los fallos producidos por ia co-
rrosion prematura pueden tradu-

cirse —y se traducen— en unas:
pérdidas econémicas sustanciales -

para un pais y, por tanto, parma el
ciudadano, Por de pronto, gran-

des o medianas estructuras mets-

licas, tales como puentes, edifi-
cios, recipientes de almacenaje,
oleoductos, vehiculos, etc., pue-
den requerir una anticipada repa-

racién para disminuir los destro--

zos de la corrosién. Y, por otra
parte, los [allos inducidos por co-

. rrosidn de una gran cantidad de
pequefios articulos, tales como’

instrumentos electr6nicos, pue-
den ocasionar la pérdida de infor-

macidn vital o de archivos impor-

lantes, sin mencionar la posiblé
~ysignificativa— pérdida del pro-
pioaparato o equipo. En el ciso de
cquipo electrénico de muy aita
fiabilidad, como el que se utiliza

en navegacion o control asrondu-

tico, incluso vidas humanas pue-

den estar en serio riesgo debidoa’

fallos inducidos por corrosién. En
consecutencia, ¢s ldgico que el
hombre intente paliar sus efec-
tos...

. tuantiosas'pérdidas
La utilizacién por paite del-

hombre de medios para prevenir
la corrosién se remonta a muchisi-

mas décadas atris. Asi, la capaci-

dad de ciertos metales para prote-
£¢r a otros ya era conocida qui-
nientos afios antes de la em

¢ristiana, cuando sobre objetos de

hierro se aplicaba metaliirgica-’

mente una capa de estafio, Sin em-

bargo, casi dos mil afios despl'z.&._.
concretamente en el afio 1975, en
la nacién tecuolégicamenté més’

avanzada de la Tierra, uno d¢ sus
organismos técricos més repre-

sentativos, el National Bureau of

Standards, estimaba que las péndi-
das ocasionadas por la corrosién
en Estados Unidos alcanzaba la
considerable suma de 70.000 mi-
llones de délares, de los cuales
unos 10.000 miliones habrian po-
dido ser ahorrados si se hubieran
usado técnices de prevencién per-
fectamente conocidas. Seis afios
después, en 1986, un informe pu-
blicado en la “ASTM'’s Standari-
zation News” elevaba la cifra de
pérdidas ocasionadas por corro-
si6n total anual en ese paisa In as-
trondmica cantidad de 1160.000
millones de délares! Esto indica
que la corrosién va avanzando a
pasos agiganiados, pero no la pre-
vencion de la misma.

En otros pafses industriales
avanzados, como el Reino Unido,
{a Uni6n Soviética y Japén, ef cos-
to de la corrosidn registra, asimis-
mo, cifras verdaderamente esca-
lofriantes. Por ejemplo, en'el afio
1969, en el Reino Unido los costes
de 1a corrosién fueron equivalen-
tes al 3,5 % del Producto Nacio-
nal Bruto; en ln Unidn Sovidtica,
en el afio 1975, las pérdidas direc-
tas ocasionadas por la corrotién
equivalianal 1,73 % del Producto
Nacional Bruto, y en Japdn, en ¢l
afio 1976, el costo anual de la co-
rrosiéa se calcula que alcanzaba la
cifra de 9.200 millones de délares.
El coste directo de la corrosion en
Espafia, €n el aflo 1976, se suponia
que ascendia a unos 150.000 mi-
llones de pesetas, es decir, aproxi-
madamente al 2 %/ del Producto
Nacional Bruto.

Como consecuencia de varios
estudios realizados para conocér
més a fondo el problema de las
pérdidas ocasionadas por la co-
rrosion, uno de ellos (el informe
Hoar, llevado a cabo en el Reino
Unido) concluia afirmarido que
era factible ahotrar alrededor de
un 25 % de los costos actuales de
la corrosidn simplemente hacien-
do un mejor uso de los conoci-
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La corrosion, una fuerza “malévola”
de la Naturaleza
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mientos y écnicas existentes en la
mayor parte de paises para preve-
nirfa.

Solo los metales mis nobles,
como la plata, el oro o los metales
del grupo del platino (platino, pa-
ladio, iridio, rutehio, osmio y ro—-
dio} existen sobre la superficie de
la Tiersa en estado inalterado. La
mayor parie de los metales, sin
embargo, tienden a pasar a una
forma combinada més estable,
hecho que ocurre cuando el metal
reacciona con algiin constituyente
no metilico existente en el medio
ambieate. La forma exacta com-

binada que adoptarin ¢sos meta-
les dependérd de los constituyen-
tes de ese medio ambiente deter-
minado, aunque cabe indicar que
las formas combinadas m4s habi-
tuales en que los hallaremos serdin
como oOxidos, como sulluros o
como sales de metal. Por ejemplo,
los minerales mds comunes del
hierro son: carbonatos, Gxidos,
magnetita y pirita. En el caso de
otro metal muy comin, el cobre,
laforma més frecuente de hallarlo
en la natusaleza es como calcopi-
rila (suifuro de cobre y hierro).

La corrosion metélica, este fe-

némeno natural que transforma a
los metales, podemos definirla
como la interaccién destructivade
un metal con el medio ambiente
que le rodea. Esta interaccidn
puede ocurrir por inmersion del

metal en un 4cido o por exposi-
ci6n —segiin sea el tipo de medio

ambiente— a a humedad atmos-
férica o0 2 uno o varios agentes

contaminantes, tales como cloru-

ros, polvo, didxidos de azufre o

combinaciones de varios de ellos.

Asi, la decorativa pitina de color
verde presente en una gran parte
de tejados de cobre de numerosos
edificios de diversas ciudades nér-
dicas y centrosuropeas estd cons-
tituida esencialmentie por sulfato
bésico de cobre. Si la estructura
construida con material de cobre
estd expuesta @ un medio mis
agresivo, como unambiente mari-
no, esa pitina puede contener
también oxicloruro. Habitual-
mente, en zonas urbanas indus-
trizlizadas, la atmdslera presente
contendri diversos productos de
combusiion (preferentemente di-
éxido de azufre), los cuales incre-
mentardn apteciablemente Iz for-
macién de Ia mencionada pétina.
Un ejeinplo de ello nos o ofrece la
pétina formada sobre Ja cstatua de
la Libertad, de Nueva York,
Hemos hablado de un aspecto
de la corrosién que ha producido
una transformacién no demasia-
do peligrosa y haste cierto punto
decorativa. Pero ello no siempre es
asf, sino precisamente lo contra-
rio. La corrositn, desde ese otro
punto de vista, hay que conside-
rarla como una fuerza “malévola”
que convierte los objetos metali-
cos que habilualmente nos rodean
en parcial o completamente inser-
vibles para el fin para €l cual se
proyectaron y construyeron, ma-
nifestindose exteriormente ¢sa
corresidn por un cambio en su as-
pecto: pérdida de brillo en alguncs
casos, carabio de color, aparicion
de pequeiios puntos de orin o de
grandes desconchaduras, o inch-
so aparicién de agujeros mis o
menos profundos, en el peordelos
casos. Esla fuerza “malévola”™, en
términos cientificos, la entende-
mos como la tendencia de un me-
ta} a pasar, mediante el concuiso
de una serie de fuerzas ambienta-

" después &ta restableciendo,
equilibrio modificado y diciéngdo-
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les o climdticas que lo rodean, de
un nivel de energia superior 4,un
nivel de energfa inferior, es ddtir,
al estado de 6xido o compuesto
andlogo (como antes deciamgs),
estado en el cual se encontraba
primitivamente, en gran parte de
los casos, en la Naturaleza. |
Todos los esfuerzos realizados
por ¢l hombre para éxtraer el me-
tal bajo su condicién de éxido o
compuesto de lasminas, de purjfi-
carlo y separarlo de otros elemén-
tos en las refinerias y de manipu-
larlo y darle formas bellas en
talleres y fibricas de manyfactu-
racin, quedan reducidag a la

- nada por obra y gracia de.ese cjn-

junto de fuerzas naturales condci-
das con el nombre general de “co-
rrosién . Parece como si, exi el de-
safio del hombre a la Naturalg
el &xito inicial de aquél o

le al metal manipuladoconio Dios
le dijo al hombre: “Fuiste 6xido
{polvo) y en 6xido (polvo) te con-
vertirds™. : Co
Muchos medios tiene la Na}u—
raleza para lograr csa corrosién o
destruccién de la obra del hom-
bre, no sélo en lo qué a metales se
reficre sino a otros materiales des-
cubiertos y utilizados por £l Pue-
de decirse, sin exageracién, que
existen tantos tipos de corrosién
como situaciones sé planteuio{
tantos agentes como elemen
primordiales de la Naturaleza ti-
taron los antiguos fildsofos grie-
gos, es decir: aire, tierra, a“guli y
fuego. No existe, pues, la meftor
posibilidad de que, a la larga, un

‘metal escape al ataque de uno d'de

.

varios de esos agentes corrosivay.
Ahora bien, ¢f hombre, afortu-
nadamente, cada vez dispone de
mayor nfimero de medios para
combatir esa corrosién o, eniel
peor de los casos, de paliarla. Pgra
ello, simplemente, debe conocer
qué material hay que pioteger,
cuindo hay que aplicar la prot:ﬁc-
cién, qué condiciones ambientales
ha de soporiar ese material enijsu
utilizacidn y, finalmente, de qué
modo hay que aplicar el mlétq[:lo

protector escogido. =
ENRIQUE JULYE
rtament de Quintica
Universitaf Autdnoma de g



