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Prdctica n® 9. LOS METALES.PROPIEDADES FISICAS
Objetivos:
— Conocer experimentalmente algunas propiedades mecdnicas

de los metales,

— Observar que los metales son buenas conductores del calor
y la electricidad.

— Identificar un metal desconocide a partir de la medida de
su densidad.

Material:
— Hilo de cobre de 4 mm de seccidédn.
= Tubo de plomo.
— Muesira de alguno de los metales siguientes: Pb, Sn, Zn,
Al o Cu .
- Balanza.
— Probeta de 100 ml.
= Palillo de dientes.
— Mortera de Avich.
- Marlillo de gedlogo.
-~ Granito.
— Alicales cortadoras

Procedimiento:

1. Los metales puros tienen la imporiantisima propiedad
mecanica de deformarse ampliamente sin romperse, bajo el
efecto de las fuerzas. Esto permite que puedan ser
moldeados en la forma requerida por procesos de faorja.

1.1 Para comprobar 1o anterisrmente expueslo, toma &1
palille de dienles y un tirozo de hilo. de cobre de
aproximadamente igual longitud. Aplica a ambos una fuerzcs
ton las manos para tLratar de juntar sus extlremos.

Habrds notado ques:

2) La madera es resisztentle, pero FRAGII.

b} El cobre es resistente ¥y TENMAZ.

£Qué significado tienen para  1i  los lérminos: resistente,
fragil ¥ lensz, leniendn en cuenla la obhservacidn
2xperimental 7 Busca sstas palabras en el diccionarin vy
torrige tu respuesia on caso de ser errdnea.

I.a2 La capacidad de deformacidn pldstica  ideformac. o
permanente) de un melal por fuerzas Para  zer canverltide o0
hilos, se liama DUCTIL IDAD .

& De qué melales has obsarvado hilos?. Enumdralios: =
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1.3 La capacidad de un metal para ser deformado en ldminas
s& llama MALEABILIDAD.

- Cortla un lrocito de plomo con los alicates. Coldcale en
el mortere de Avich y dale uno o dos golpes de martillo.
Anota la observacidn:

- Repile la operacidn anierior con una mussira de granitlo.

— Enumeéra tres materiales conocides maleables y otros tres
que na leo sean.

2. Delerminacidn de la densidad de un metal de=zconocido e
identificacidn de dste.

La densidad de un malerial es ura magnitud fi{sica que nos
informa de la cantidad de masa que tiene por unidad de
volumen, por tantos

densidad = ————em—e—
volumen

2.1 La medida de la masa del metal la realizards en una
balanza, instrumento que compara una masa desconocida
colocada en uno de sus platillos, con olra masa conocida
{pesas), colocada en el otro platille. La masa desconocida

&s 1gusl a la conocida cuando la balanza alcanza la posicidn

de equilibrig.,

Para realizar la medida sigue las instrucciones siguientes:
a) Observa que la balanza tiene dos pesiciones, una de
reposo v otra de comparacidn de macas,
by _Siempre que tengas que poner o gquilar masas  de 1a

balanza, édsta ha de eslar en la posicidn de reposo.
¢} Pon la balanza en posicidn de comparacidn sin
masas. Obhserva si  queda en egquilibrio; en case

contrario, se ha de eguilibrar.

A continuacidn, coloca la masa cognacida en  un
piatilic ¥ en el otro las pesas hasta gquilibrar la
balanza. Las pesas =e¢ colocan comenzando con las de
valor supericr, de forma gue cada pesa nueva afadids ha
de  tlener un wvalor idgual o inferior a2 la ditima
coijocada.
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2.2 El1 wvolumen de un sdlido puede oblenerse midiendo el
volumen de ligqu:do desalcjado por éste. Para medir e.
volumen de la muestra:

— Toma la probeta y enrdsala a4 un cierto nivel
con agua del grifo. Tama la lectura del volumen de agua
anadido sin comeler &1 error de paralelaje ( observa la
fig.). Anota el volumen:

- Coge la probeta en posicidn inclinada y deia
taar, con sumo cuidado, el metal en ella para  gque no
salpiquen gotlas de SJUA .

Anota el velumen gque indica ahora el nivel del agua:
Determina el volumen del metal:

4 Qué valor tiene la densidad del metal desconacidog 7

Identifica el metal desconocido con ayuda de la tabla
adjunta de " propiedades fisicas de los metales “,

Cuestionario:

1. & Qué propiedades fisicas caracterizan a togdos las
metales?

2. Los metales con densidad inferior a 5 g/cm3, se
consideran ligeros. 81 su densidad es superigr a diche valor
se consideran pesados. & Cémo es e} metal identificado,
ligero o pesado 7

3. & Qué propicedades determinan la importancia de ios
metales en la sociedad industrial 7 Razona la respuesta.

.

4. & San todos ios metalas mds densos que el agua 7

2. & Es el wvidrio déctil, maleable ¥ lenaz 7 Razona ia
respuesia.
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C.C. LDS MATERIALES. fipeliidos Mombre
Fecha Curso Grupo

“ractica n® 4.
LS METALES.PROPIEDADES (continuacidn).

dhielivos:
— Dislinguir en una tabla periddica reducidars
a) Los elementos metalices, los no meitdlicos v los
Jases nobkles.
By Entre los elementos meldlicos:
- Los ligeros y los pesados.
— Les aclivos guimicamente y 1
— Bbservar que los metales son buenos conductores
y la eleciricidad.
— Observar las fdérmulas de los minerales que coniienen los
metales mds comunes vy darse cuenta de qgue los elemenios
metdlicos ACTIVOS, se encuentran, EN LA NATURALEZA,
combinados fundamentalmente con dos elementos NO metdlices:
el OXIGENMO ( formando dxidos ) v el AZUFRE { formando
sulfuros).
~ Observacidn e indicacidn de las diferencias encontradadas
enlre algunos melales y los minerales de donde se obtienen.

nobles.

as
del calar

Malerial:

= LLapices de colores.
— Minerales: magnesila, ctalcopirita y galena.
— Melales: cobre, magnesio y plomo

Arocedimiento:

1. Toma la tahla periddica reducida:®

— Pinta de color rejo los elementos no meldlicos: de
azul, los gases nobles. El resio de elementos son metdlicos.

- Los melales que Llienmen su simbolao rayada
horizonlalmenie son ligeros, Yy el resto, pesados.

~ Pinta los metales nobles de amarillo y tambidn £l cohbre
y el plomo.

2. Coge la tabla de " Minerales de los metales comunes
£.1 Amplia en una columna esla tabla e indice =n
ella, «con su simbolo, los elemenlos no metdlicos que
aparezcan en ia fdrmula de cada uno de los mingsrales
2.2 o Gue eiemsntos no metdlicos se encueniran sa
tasi ltodos las minerales que contienen metales 7

2.2 Enumera, teniando en cuenta la tanls ds
"mineralez de& los melales comunes', 1os metales ue se
gencuentran en forma nativae er la MATURGLEZA.

i )
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<. Coge la labla de "Propiedades Fisicas de los Metales':

— Observa si todos los metales son conductores de la
electricidads: . BEl mejor conductor es
vy el peor -

— Ubserva si los metales son buenos conductores del calor

4. Coge ahera cada mineral con =1 metal que contiene,
comparalos y toma nota de las diferencias:

Cuestionario:

1. & Qué diferencia existe entre un elemento activo
quimicamentie y un elemento de gas noble 7

£. Habrds notado que los elementos metdlicos menos activos
quimicamente, en la naturaleza se encuentran en estado
libre. 4 Qué sentide le encuentras a la expresidn ' metales
nobles " 7

2. Los minerales ¢ son sustancias quimicamente puras,
elementos o compuestos? é y los metalas 7

4. El oxigeno aparece en las particulas conslituyentes de
casi todes los minerales. & Es razonable pensar que ello es
debido a que es muy activo quimicamentis ademds de ser muy
abundante en la naturaleza ? Razona la respuesta.

3. & Por qué se utiliza como filamento de las lamparas de
incandescencia eléctrica el metal woiframioc ¢ conocido coma
tugsteno 3?7 ( Ten en cuenta que la lemperalura que alcanza
la bombilla luciendo &s superior & 1.500 9C ).

. El platino es un metal noble que na s oxida hasta el
punto de fusidn. Tiene wuna dureza apraximada a la del
fierro. & por qué su uso no e2std tan exiendido como el del
hierro 72

7. & Por qué el oro tiene un precis lan slevado 7

8. L Gus faclores creec gue i
metal? Enuméralos.

ciden  an el precic de un

gt
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10.4
— Mincrales de los metales comunes.
Aetal Mineral Formulfa
Hierro Magunetita Fe, 0O,
Flemalites Fe, 0,
Limonita 2Fc,0,+3H,0
Siderira FeCO,
Cobre -Cobre nativo Cu
Calcosina Cu,S
Covelling - Cus
v Calcopirita CuFeS,
Cuprita Cu,0
Aluminio Diasporo AlO;-H,0
Gibbsita AlLLO,-3H,0
Caolinita Al,0,-28i0, -2H,0
Plomo +Galena PbS
Cerusita PbCO,
Anglesita PbSO,
Cinc Esfalerita ZnS (Blenda de cing)
Cincita Zn0
Franklinita (Fe, Zn, Mn) O
Magnesio «Magnesita MgCO,
Dolonila MgCO, - CaCQO,
Estaiio Casiterita Sn0,
Estanuina (Cu,S5-FeS-8nS))
Niguel Millerita NiS.
Garnjerita Hidrosilicato de Ni y Mg
Pentlandita (FeNi)S
Manganeso Pirolusita MnO,
Rodocrosita MnCO,
Rodanita MnSi0,
Cromo Cromita FeCr,0,
Titanio menita FeO - TiO,
Rutilo. " TiQ,
Circonio Baddeleyita Zr0,
Circén ZrSi0,
Vanadio Patronita V,S-, 1 azufce
Carnolita K,0-200,-V,0,-3H,0
Vanadinita 3Pb,(VO,},PbCl,
Molibdeno Molibdenita MoS,
Molibdita MoQ,
Tungsteno Volframita .Fewo,
Scheelita CaWwo,
Plata Plata nativa Ag
Argentila Ag,S
Cerarpin AgCl
Oco Oro nativo Au
Cualaverila AuTe,
Silvamita (AuAp)Te,
Berilio Berilio 3BecO- AL O, -6Si0,
Aercurio Cinabrio FgS
Uranio Pechblenda Oxido complejo
Cadmio Greenockila CdS . '
Antimonio Estibina Sb,S,
Cobalto Cobaltina CoAsS
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C.C. LOS MATERIALES fipellidas Nombre
Fecha Cursao Grupo

Fractica n® 13.
ALEACIONES: UN MERIO PARA MEJORAR LAS PROPIEDADES
FISICAS Y GUIMICAS DE LOS METALES.

Introduccidn:

Muy pocos melales se emplean en estado puro. La mavaer
parle de ellos son ultilizados por el hombre en forma de
ALEACIONES, gque son mezclas de un metal con otros elementos.
Los elemenios aleantes se emplean para mejorar las
propiedades mecanicas y fisicas del metal puro vy a veces
bajar zu precio; por ejemplo, el latdn es una aleacidn de Cu
Yy In que posee una resistencia mecdnica muy superior a la
del cobre. Los aceros, constiluyen el grupo mds amplio de
aleaciones comerciales. Son Fe generalmente aleado con C vy
ademds suele alsarse can Cr, Ni, Mn, Mo, elc. Variande ia
composicidn de las aleaciones puede conseguirse propiedades
diferenles para una amplia gama de aplicacianes.

La forma normal de realizar una aleacidn es mezclar los
elementos que la formardn en estado liquido.

Se le han suministrade dos hojas con algunas de las
aleaciones mas importantes realizadas con melales
usuales. Observa como varian las propiedades del metal hbase
al alearlo en diferentes proporciones con otros elementas vy,
de estla forma, ampliar su campo de utilizacidn social.

Experiencias

Obtencicdn de una aleacidn de Sn/Pb (peltre) al 50 % en peso.

Esta aleacidn se utiliza para soldar tubos de plumoc y cebra.
Tiene un punto de fusidn de 215 8C.

Materials

- 8n v Pb.

— Crisol ceramico.
Mechero.

- Pinzas.

- Rejilla de amianto.
Molde de silicona.

— Balanza.

— #Alicates carladores.

- Escala e Mohs.

Procedimiento?

— Para realizar una aleacidn de BSn-Pb al 30 % =&n peso
necesitas medir igual cantidad de masa ds ambos metales:y
para ello., eguilibra la - balanza colocando en uno da sus

platilios =@ Bn dado, y en el olro Pbh hasta szl equilibrio

A LY
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13.2

- Coloca el estafo v el plome medidos en el urisoi Pon a
calentar el crisol sochre la trejilla de amiantn hasts que los
melales fundan. Observa y &punta el metal que funde primerot

Una vez los metales esldn fundides, muévelos con un Lrozo
de madera para gue Jueden bien mezclados ¥r a conltinuacidn,
vierte la fundicidn en un molde previamente preparado,
realizado con silicona, escayala, cartdn, etc,

— Cusndo la aleacidn se haya enfriado:
a) Anclta tus OBSERVACIONES sobre el Sn, el Pb y su aleacidn.

b3 La aleacidn presenta un aspecte uniforme, al igual que
los metales que la forman. Para comprobarlo, realiza un
carle en la muestra <con los alicates cortadores. Anota tus
OBSERVACIONES:

& Crees gque la aleacidn oblenida es wuna mezcla o una
disolucidn ? i Por qud 7

c) Mide con la escala de Mohs ia dureza del Pk, Sn y de 1la
aleacidn. Anota los resultados:

d) Coge 1la tabla de "Propiedades fisicas de los metales” de

la prdciica no ¢ Y anola los puntos de fusidn del
Fbe : Sn: r ¥ de  ja alsacidni
Teniendo en cuenta estos dalosz, 4 por gqud

u c
aleacidn preparada &5 més adecuada para  soldar
plomo gue el Sn y Pb puros 7

b 2N
|
N
1
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i3.3

e} iEcondmicamenie es  convenienle utilizar aleacidn de
Bn—-Pb para seldadura, en lugar del estafo puro 7
Razona la respueste numéricamente teniendos en cuenta el
precio del 5n y del Ph, dado en la tabla de " Fropisdades
fisicas de los melales'.

Cuestionario:

o Delermina el % en peso ¥y en volumen de Sn y Pb que
contiene la alegacidn realizada.

2. El oro es un metal nokle que no es atacade ni por los
acidos mas fuerles. Se disuelve en.agua regia ( mezcla de
dcidos clorhidrico v nitrico concentrades ). La pureza del
oro se expresa en gquilates, correspondiendo 24 al oro puro.
El oro puro apenas se utiliza, siendo sus aleaciones las que
se haten servir en joyeria y en la fabricacidn de monedas.

Una pulsera de oro de 22 quilates, & qué % de oro puro
conliene 7

3. El oro hlanco es una aleacidn de aro y plata ( suele ser
del 50 % . Un pendienle de oro bElanco ( Au—-Ag al 50 %4 ),
dcudntos gquilates tiene el oro del pendiente?

4. Explica el significado de la siquiente gréafica:

I(a/mmz

2t
3
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ALEACIONES

13.4

Nombre

Compogicién

.i

Aplicnciones

Bronce de aluminio

Brence de cafién. . . o
Bronec de manganeso, .

Constantan . . -
Dunaluminio. . . . . .
Latén (amarillo) . . . .

(rojoy. . . . . .
Magnalium )

Metal Babbiwe ., . . .
Meral Britania , . |

Metal de campanas . .
Metal de espejos. . . .

Metal de imprenta . | .
Metal del Almirantizgo.

Metal Dow D . . . B o

Metal fusible: ’

(Lipowirz). . , [ .-}

Metal monel . . . .; 2N

Peltre . . .

Soldadura:
{blanda) . .
(media) . .
(dura)

Cu 90 %, Al 10 %,

Cu 67 %, Zn 33 %

Cu 90 %, Zn 109,

Al go %, Mg 10 %

Sn g0 of’:a: Sb 7%,

1} 3 ri] .
Sn 90", Sb 8",
Cuze,
Cu 78 %, Sn 22 9%
Cu. 67 %, Sn 33 %

Pb 82 %, Sb 15 %,
Sa 3 %

Cu 70 %, Zn 29 %,
Sn 1o

Al 8,5 %, Mn o,15 %,
Cu 2,0 %, Cd 1,0%,
Zn 0,5 %, Mg 87,85 %

Bi so %, Pb 27 %,
Sn 13%, Cd 10%

Bi s0 %, Pb 27,1 9%,
Sn 22,9 9%,

Bi 50 %, Pb 25 %,
Sn 12,5 %, Cd 12,5%,

Ni 72 %, Cu 26,5 %,
Fe 1,5 %

Sn 75 %, Pb 25 %

Pb 67 % Sn 33 %
Pb 50 %, Sn 50 %
Pb 33 %, Sn 67 %

Duro, no corroible. Equipos
expuestos a liquidos corro-
SIVOS.

Engranajes, moldeados, etc,

Hélices de los barcos.

Termoelementos.
Piczas de acroplanos y auto-
méviles.

Tubos, planchas, cartuchos,
etcétera.

Pintura de oro, bisuteria.

Brazos de balanzas, instru-
mentos ligeros.

Cojinetes antifriccidn.

Cubiertos de mesa baratos.

Campanas, gongs, ete.

Adquierce pulimento elevado.
Reflectores.

Tipos de fundicién,

Aparcjos de marina, tubos
de refrigerante para uso
* con agua salada.

Metal ligero muy resistente
4 la traccién.

Tapones fusibles en los sis-
temas de rociadores auto-
miticos. -

Hélices, alambres, planchas,
tubos, ete. No corroible.
Copas, cubiletes, ete,

Soldadura de los lampistas,

LEqs(m)]



ALEACIONES LMPORTANTES CONTENIENDO NEQUEL Y COBALTO

Nombre

Compaosicién

Propiedades y aplicaciones

Nicrom {cromel)

Nicrom IV .

Plara alemana . .

Platinita . .

Permalloy

Carboloy . . . .

40 % Ni, 60 % Cu
58 9% Ni, 22 %, Cr, 6~7 % Cu, 4 Y%
Mo, 2 % W, 6-7 9, Fe, 1 % Mn
72 % Ni, 26,5 %

60 % Ni, 40 9, Cr

80 9% Ni, 20 9, Cr

22%Ni,26%2n,52%Cu. .

78 % Ni,22%Fe ., ... ..
13%Co, 87 % CW .

© % Ni, 63 % Fe, 12 % Al, 5 % Co

Cu, 1,5 % Fe . . .

46 % Ni, 54 9% Fe, trazas de C . | .

Alra permeabilidad mag-
nética, Imanes.

Pares termoeléctricos.

Resistente a la corrosidn,

Inoxidable. Hélices, vil-
vulas, alambre, chapas,
cicétera.

Punto de fusién elevado
y baja conducrividad
eléctrica. Hilo de re-

| sistencias.

.{ Punte de fusion elevado

i y baja conductividad

eléctrica. Hilo de resis-

tencias,

. +1 Aleacién de color blanco

i argentino. Joyeria bara-

i ta (bisuterfa), Cuchille-
ria.

Coeficiente de dilatacién
muy pecquefio, como «t
del vidrio. Hilos de en-
trada  para limparas
elécrricas,

.| Alta permeabilidad mag-

nética. Imanes.

°f Muy dura, Herramicntas

. , . cortantes.
Estelita - -] 55 % Co, 20-23 Y, Cr, 15-20 % W, i Muy resistente a la corro-
3-5 % Fe, 1,59, C . o ooouy sibn.
ACEROS ESPECIALES O DE ALEACION
Acero al Composicién '  Propiedades caracterfaticas i Aplicaciones
!
Manganeso .| 10-18 % Mn ' Muy duro y resistente alf Maquinaria de molineria,
L

Cromo - vana-
die .. ..

Wolframio . .

Molibdeno . .
Niquel. . . .
Aleacién Invar

Niquel-cromo.

«18-Bs . . .,

1-10 % Cr , Gran resistencia 2 la trac-
Qs %V |

10~20 9% W ' Conserva ¢l temple a ele-|
3-8 %Cr !

6-7 % Mo ! Conscrva el temple a ele-

2-4 % Ni ; Resistencia a la corrosién,
*_gran dureza y clasticidad,

36 9% Ni . Cocficicnte de dilatacién
muy pequeiio . . .,
1-4 9% Ni ~ Gran resistencia a la trac-
0,5-2 9 Cr cion, gran dureza y elas-
Pucidad L. . L L, L.
18 %, Cr ° Inoxidable . S

8 % Ni

desgaste -

cion, a la compresion y a
la torsién

vadas temperaturas . .

vadas temperaturas , . .

cajas de caundales, etc.

Ejes y otras piezas de

automdviles . . . . .
Herramientas cortantes
ripidas,

Herramientas cortantes
rapidas.

Arboles de impulsién,
engranajes, cables, etc.

Reglas graduadas y vari-
lias de péndulos.

Blindajes.

Instrumentos, utensilios
de cocina, omamenta-
cidn.

LCa6z) |
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Aleaciones de aluminio {no endurecibles), segin DIN 1725
AlMn . 08...15Mn: 0...0.3 Mg; - | Molduras ormamentales y bandas; ‘revesti- |
Resto Al miantasy cubiertas resistemes a Ia corrosién
AIMé 1 06...12Mg:0...0.3 Mn; Envases para’ ahmentos en Ia mdustna del
B Resto Al ) s empaquetado {papel alummlo usa domesuco)
 AlMg 2 7...24Mg;0...0.4 Mn; ArtIculos de- metal, mdustrla de! mueble
! Resto Al SRR PR S L R e
AlMg 3 Si 23...35Mg;0.5...08 Si; Constmccnén de aparatos. de veh[culos y
03...08Mn;0...03Cr; embarcacnones Tl T T
Resto Al g5 go%a &l T
5 Aleaciones de aluminio forjables {endurecibles) segin DIN 1725
" AlMgSiPb 0...30Pb;0.6...165i _| Piezas de ficil mecanizacién por torneado o
e 0.6...1.4 Mg; 0,6...1,0 Mh; fresada (poco sohcutadas) LB e
y . |9...03Cr; Resto Al . . s Ty
AICuMg 0,5 [2.0...30Cu;0.2...0.5 Mg:-|"
.- Resto Al . S |
AlZnMg 3 42...532Zn:20...35 Ma; |Minerfa, construccuén de veh[culos y de
10,1...0.6Mn; 0,1...0.3 Cr; | maquinas P e %
Resto Al S . . : 322 %, SN
AlCuMg 2 38...49 Cu;1.2...1.8 Mg: Aleacaén de alta resustenua para aviones, ve--
- 03...11Mn;Resto Al | hlculos y maquinaria-* - '__'.'T-_‘,'..:_.'."_;:_;':;,f o
AlZnMg 1 42...53Zn;04..:1,0 Mg: | Automotores, vagones para el. metrc;y para
- . |01...0.6Mn; 0.1...03Cr; | trenes tapldos. LA Eneniiaw g
<. . "|Resto Al L
Aleaciones de aluminia para fundir (no enduremblas Y. endurecibles) -segin DIN:1725
G-AlMg 3 + ]20...40Mg:0...13Si; - - Accesorios resnstentes a la corrosion; se pule
0...05Mn;0...02Ti; | bien-  -: - T :
G- AISI 10 Mg 9- . 118i;02...04 Mg:. : Cajas de ehgranaies ¥ dé‘motorés,"l_:)_uena 'sdl-'
2 --0.5 Mn; Resto Al . | dabilidad; elevada- re'sisiéﬁcia‘i'neba'niéa- i
G-AICU4Ti |4-:25Cu: 0., .0 3 Tl " - [ Piezas resnstentes a Ias wbracnones y para s0- -
T el Flesto Al M Ilcnactones elevadas en ta construcmén de
GD-AIMQ 9 .. 1Sit7.. .10 Mg: - a\nones y de vehiculos . %
- 0.2. ..0.5Mn; Resto Al Aparatos Spticos, méqumas de ofxcma -

Aleaciones de cobrs

-Aleaciones de cobre-cinc, segin DIN 17 660

=

Designacién - Composicién - L
| segtin DIN 1700 | quimica - Campos de aplicacién J- .
CuZn36Pb 1 . 63% Cu;'36% Zn; 1% Pb | Conf. de todo tipo, con arranque de \nru!a
CuZn 33 Pb 3 58% Cu; 39% Zn; 3% Pb | (latén para tornos automatlcos}
CuZn40Pb3 - | 57% Cu; 40% Zn: 3% Pb { Mat. esténdar parz conf. sin arranque
CuzZn 37 63% Cu;37% Zn de viruta
CuZn 28 72% Cu; 28% Zn Fabricacién de instrumentos de viento y
"CuZn 30- 70% Cu; 30% Zn vainas de pared dzlgada-
G-CuZn 35 65% Cu; 35% Zn Fab. de piezas coladas {moldeo en arena)
Aleaciones cobre-estafio, segan DIN 17 662 N Lo 3
"CusSn 6 94% Cu; 6% Sn; Chapas, bandas
‘Cusn 8 92 Cu; 8% Sn; Tubaos, resortes
G-CuSn 14 . 86% Cu; 14% Sn; Casquilios de cojinetes ..
G-CuSn 10 Zn 87% Cu: 10% Sn; 3% Zn | Tyercas de husillo. coronas sin f'n

Aleaciones cobre-plomo-estaiio, segun DIN 17

16

G-CuPb15Sn | 82% Cu; 15% Pb; 3% Sn

] Metal de apoyo para co]inetes deslizantes

Aleaciones cobre-aluminio, segan DIN 17 665

CuNi18Zn 18Pb| 62% Cu; 18% Ni: 1% Pb

CuAtl 8 92% Cu; 8% Al; -Piezas resistentes a la corrosin para

] . la minerla y la industria quimica.”

CuAl 1T Ni 87% Cu 11% AI 2% Ni Coronas y tornillos sin fin muy cargados
Aleaciones cobre-niquel-cinc, segdn DIN 17 663 .

CuNi25Zn 15 . | B60% Cu: 25% Ni; 15% Zn | Bisuterla y cuberterfa

Piezas para mecénica fna Y para 6ptlca

Aleaciones cobre-niquel, segin DIN 17 664

CuNidd 55% Cu; 4% Ni: 1% Mn
CuNi 25 75%_Cu: 25% Ni:

 Material resustente a la
corrosidn ’ )
Aleacion para monedas

Loy
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C.C. LOS MATERIALES Apellidos NMombre
Fecha Curso Grupo

Practica n® 14.
SOQLDADURA BLANDA: UNA ALEACION SUPERFICIAL DEBTENIDA
MEDIANTE UN PROCESO DE DIFUSION.

Introduccidns

Medianle seldadura blanda se oblienen unicnes permanentes
entre piezas meltdlicas. Dicha unidn se consigue mediante la
aporitacidn de otros malteriales meldlicos que funden a baja
temperatura {(enlre 1208 y 450 8C). A estos maleriales e Las
llama "“aportacidn'". Ver figura.

ia sgldadura blanda se realiza ulilizando aleaciones de
estafg como material de apertacidn.

Para obtener por soldadura una buena unidn, tanto mecdnica
como eléctrica, enlre piezas meldlicas, es fundamenltal que
se cumplan los siguientes requisitos:

1. Las superficties de las piezas dende se ha de realizar la
unidn han de estar bien limpias de 4dxido.

2, Las piezas a unir se han de calentar hasta la lemperatura
de trabajo de scldeoc blando ( gue comprende el intervalo de
1208 a 4530 8C ). Durante el tiempo de calentamiento hay que
impedir gque las piezas se oxiden, aplicdndoles maleriales
fundentes  ( maleriales no metdlicos cuya funcidn se
sxplicard mas adelanlte ).

3. Una vez gue las piezas han alcanzade la tempesratura de
trahajo, se les aplica el material de aportacidn que ha de
fundir debido & la temperaiura de las superficies a unir.

Motat La temperaltura de tLrabajo no debe superarse, ya& que en
tal caso se oxidaria la aportacidn y =se converlirdia en un
malerial gquebradizo.

-~
“~

.-1“7‘ -
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Proceso de spoidaduras

La soldadura tiene lugar en tres etapas:
MOJADD —————— DIFUSION SUPERFICIAL —=—————- UNION

Por debajo de la temperatura de trabajo, el material de
aportacidn estd &n estado sdlide. AL alcanzar las piezas la
temperatura de trabajo, la aporlacidn se extiende enlre
ellas mojando por capilaridad sus superficies. Debido a la
lemperatura reinante, se origina en la superficie de cada
pieza un proceso de difusidn de particulas de.ls aportacidn
que pasan al matal pieza, vy en sentido contrario, rarticulas
de] metal piera que pasan al metal aportacidn ( fig. 2 ).
Este proceso da lugar a una aleacidn superficial de un
espesor de una a dos micras.

Caracteristicas de los materiales:

al De aportacidn:

— Deben ser especialmente fluidos.

-~ Deben poseer un punto de fusidn inferior al de las piezas
que se desean unir.

— Dehen poder combinarse bien con oiros materiales
metdlicos.

Sueldas blandas (selaccién sagin DIN 1707)

Grupo Stmbolo Composicién emperaturd
- s pos e trabajo Aplicaclén
n25Sh 25% Sn; 1,5% Sb; 260 C
Susldss de {con antimanlc] | Ei resto plomo © y:':,sf:;a:r::: e
plomo-estafio L-PbSndO(Sb_) 40%Sn;03%Sb; | 235°C | Estafiado, soi
y sstafoplomo  Heon poco entim.) El resto plomo deo ds chapa galv.
L-Sn50Pb 50% 3n; 215°%C Tubos dae cobre,
{sin antimonic} | EI resto plomo industria eléctrica
SBl.Illdl ey L-Sn60PBCY 60% Sn;: 3% Cu: 190°C Fab. de spar eléct.,
plo oo - El resto plomo elam. electrénicos
o v L«SnﬁanAg 63% Sn; 3,5%Ag; 180°C Elemn. electrénicos,
c°°bf° o i El resto plomo . minlaturizacién
- 0 5% Sb: 240 fnd. aléctr
Sueldas biandas : €l resto estafio . < t:bo: d:t:::rn
aspeciales L-SnAgs 5% Ag; 235°%C Sueldas finas,
€l resto estafio Industrla
. ! alimantaria
{
3 r

u.u‘“' =
i

L
N
}



(Zué(6) ]

44.3
b} Fundentes:
— Dehken de disolver y expulsar las capas de dxido de las
piezas ¥ de la dporlacidn durante el tiempo de
calentamiento.
— Deben de proteger las superficies metdlicas contra el

oxigena del aire para gque no se formen nuevas capas de dxido
en &l calentamiento.

— Dehen de facilitar el mojado de la aportacidn.

Nota: En el
electrdnicos,

hilo

de

soldar

va incorporado en su interior.

—: Fundentes para sueldas blandas

componenies
conocido como eslafo de soldar,

_Fundente

Fabricacion

Aplicable a:

indicaciones espaciales

Agua de soldeo
{cloruro de cinc

flesiduos da cinc disual-
tos en fcido clarhidrico

Cobre, aleaciones
de cobre, holalata

Aclarar con culdado los redisuos
(peligro da descompasicibn)

ZnCl,}
Acido clorhidrico Diluido en agua an (a Cinc y plezas gal- | Aclarar con culdado los residuos
relacion 1:1,5 vanizadas {peligro de descomposicién}
Grasas de soldec, | Acidos orgénicesno Para todos los tra- [No actian descomponiéndose,
sabao corrosivos bajos puadan permanecer en el lugar
dal soldeo

Colofonia De resina en polvo Preferentemantes |No actia descomponidéndose,
parz plomo y alam- | forma una capa protactora en el
bre de cobre lugar del solec

i 28

...-:‘7? =

Mo deben de reaccianar guimicamente con las aporlaciones.

eléclricos vy
el fundente va
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CAperiencias SOLDADURA.

Material:s
— Hilo de soldar de Sn/PhL y de Sn/fAg.
— Pasta de saldar { fundente 1.
- Liia de metales.
~ Placa de circuito impreso.
— Soldador elédctrico.
~ Tubo de cohre.
~ Soplete de hutano.

Procedimiento:

1. Realiza una soldadura del melal apgrtacidn a la ldmina de
cobre de circuita impreso con el spoldador eléctrico,
teniendo en cusnta las requisiios expuestlos en la
introduccidn de la prdctica para realizarla correctamente.
ANOTA TUS CONCLUSIONES:

2. Observa la realizacidn de una soldadura sobre tubo de
cobre haciendo servir como soldador un soplete de butano.
Anola itus OBSERVACIONES:

Cuestionario:

I. & Por qué es necesario quitar 21 dxido de una superficie
para obltener umna buena unidn mecdnica ¥y eléetrica entre lus
metales aporlacidn y base 7

Z. & Puede soldarse el material aportacidn fundido con un
melal base que no haya alcanzado la Ltemperatura de Lrahajo 7
Razona la respuscsta,

3. Una soldadura mecdnicamenie malia tambidn lo eg
gléctricamente. ¢ Tiene mucha imporiancia al realizar
soldaduras correcltas =Ry las equipos eléctricos i
electirdnicos ? 4 Por qué ?

L
e,

o
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C.C. LOS MATERIALES Apellidsos Mombre
Fecha Curso Qrupo

PFractica n® 15.
PROTECCION DE METALES CONTRA L& CORRDSION.

Introduccidnt

— En las prdcticas anteriores hemos visto que  la oxidacidn
de los metales activos es un procese esponldneao.

Para que una reaccidn guimica se realice de forma esponldnea
los productos de la reaccidn han de tener menas energia que
los reactivos:®

espontdneo
METAL ACTIVO + OXIGEND ——————mme— » 0XIDO + ENERGIA
CALORIFICA
( reactivos) (productos)

— Esta vreaccidn transcurre muy lentamente en los metales
usuales a la temperalura ambiente.

— También hemos visto que la corrasidn eleclroquimica es un
proceso espontdneont

ggpontdneo
PAR BIMETALICO ~ ~————— e > Corrosidn del CATODO +
(en un electrolito} + ENERGIA ELECTRICA

— Este lipo de corrosidn se desarrolla a gran velacidad, ¥y
por ello tiene muchisima importancia. Se produce enlre pares
metdlicos, y también en un mismo metal, ya que los metales
no son totalmente puros y contienen particulas de otros
elemenlos que dan origen & micropares metdlicos, cuando
estan bafados por un electrolito. En el caszo de un micropar
s cuficiente una gota de electroliln para que en &l ss
inicie la corrosidn.

- Coms  has wvisto en prdciicas anteriores, laos metzles
activos guimicamente, que son la MaAyOoris, S8 encueniran en
la naturalera combinados fundamentalmente con  los elementus
no metdAlicos OXIGEND v AZUFRE. Cuands obhtenemos un metal de
la naturaleza 1o hemoz de ‘separar de  las pariiculas de
oxigeno o azufre, v éste tiende de nuevo PpOr carrosiin a
combinarse con los mencionados slementos para formar deidos
o sulfuros

,“#

1“
~

|

i

3

Bt
e

et

g

| LM

Fiyod

Rl

¥ La

ﬁ..i



L246(n9)

15.2

May meiales gue e recubren de «Tia ¢apa de  dxido
superficial, mno poroso, que preserva &l resto del metal de
la oxidacidn, como por ejemple, ‘el plamo. En eilos, Y por
tal motiva, tiene poca importancia la carrosidn. En otros,
como el hierroc y sus aleaciones ( aceros by tiene particular
importancia, ya que la exposicidn al aire y agua origina
una oxidacidn progresiva gue convierle sl metal ET un polwvao
raiizo ¢ arin ). Evitar su corrosidn consliluyve wune de las
mas costosds prohlemas sociales, ya que el hiesrro es el
metal mds utilizado paor la sociedad, debido a sus
excepcionales propiedades mecdnicas, ¥ ser insustliluible en
muchos campos de aplicacidn.

Métodos d& proteccidn contra la Corrosidn:

- La corrosidn de metalss o aleaciones pusde aminorarse o
evitarse por diferentes mdtodos:

1. Aislando su superficie del medig ambiente con grasas
( aceites, grasas sdlidas y asfalto ) o con pldstico.

Experienciat ANOTA cdmo se han-aislado los contactos de una
caja de antena de TV para preservarlos de la corrosidn.

2. Por recubrimiento superficial con olros metales:

a) Proteccidn catéddicar se consigue depositando sobre la
superficie del metal que se desea proteger otro meltal menos
noble que actda de cdtondo, como en el hierro galvanizado y
£l acero inowxidable cromada. 5i se originase una grieta en
ia superficie no seria peligrosa, ya que la posible pila Hue
pudiera formarse seria a costa de Ia corrasion del metal
recubrimients. Ver fig. 1:

ANDTHE LA OBSERVACION realizada del Fe

e
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b)Y Proteccidn anddica: s3e realiza depositando zuo
superficie del metal a pretager, obtro ma&s nobl
desempefa la funcidn de dnodo. En este tipo de pro
tiene mucha impoertavcia #1 gue no se originen grielas en
superficie, vya gue en éstas se forman pilaz cuyo calodo
el metal base, ique se corroe rapidamenle, llegando incluso a
su perforacidén. Como ejemplos Lenemos la hojalata ( acero
dulce con recubrimiento de estano @ ¥ el acero no inoxidable
cromado o niquelado. Ver fig. 2@

b
e
t

3. Pasivando 1la superficie con dxidos protectoress: E1
pasivado de un metal es la resistencia gque adqguiere frenle a
la corrosidn al formarse en su superficie una capa de dxido
gque lo aisla del medic ambiente. E1 hierro sumergido =n
acido nitrice concenlrado se arida superficialmente
formadndose una fina capa de dxido protector; el cemento
tambidn lo preserva de la corrosidn. En estos casos diremos
Jque el hierro ha sido pasivado, ya& que se comporlta como si
fuera un metal més noble. De igual modo sucede con el plomo
cuando se le echa dcido sulfdrico ( las balerias son de Pb vy
el electroliteo es Acido sulfdrico diluido Y. A1 Migquel y al
Cromo los pasivan la capa de d&xido que se forma en su
superficie. El Aluminio se pasiva recubriendo su superficie
de una fina capa de dxido mediante un anodizade ( oxidacidn
del Al mediante la corriente eléclirica en un eleclirolitao,
donde este metal actda de dnodo ).

- REALIZA UN ESQUEMA del disposilive experimental gque
observards para anodizar el Al:

= COMPRUEEA que una vez el aiuninlie ha sido anocdizado, el
gxido formado s un aisiante de la curriente eldctricas

-~ COMPRUEEA si el Al anodizade forma pila con el Cu. &NGTA
Y RAZONA LA OBIERVACIOGN: .

;.“' =
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4. Un importanie método de proteceidn conira la corrosidn
cansisle en cubrir las superficies metdlicas con PINTURAS AL
ACEITE. Las mds comunes son el Fejo de plomo ( MINIO ), =]

cromato de cinc, el dxide de hisrre ¥y el aluminio en polvo.

Fara proteger correctaments la superficie de un metal con
pintura hay que tener en cuenta los puntos siguientes:

al La pintura debe hallarse cuidadosamente preparada
( siguiendo las inslrucciones del fabricante).
-—

b} De la superficie del metal deken gliminarse todas las
escamas de laminacidn y el dxido, ademds de estar bien seca.

€) La primera capa debe realirarse con Fintura diluida para
que ésta penetre por los poros de la superficie. Se pueden
dar nuevas capas de pintura sobre otras gqgue ya estén bien
SeELas.

d) Las primeras capas de pintura deben contener pigmentos
de minio o de tromalo, y las dltimas o exleriores conviene
que conltengan dxidos de hierro.

- Contrariamente a la creencia jJeneral, las capas de pintura
no actdan aislando el metal de su medio ambiente, ya que son
iy porosas  y puede pasar gran  cantidad de oXigeno y agua
efectuande un rdpido procezo de corrosidn catddica. Para que
éste no ocurra, la pintura ha de acluar como inhibidor
anddico ( ello se consigue pintando con minio de plomo las
primeras capas ), y ademds todas las pinturas son muy malas
conducltoras de la electridad, factor que coepera a debilitar
8l movimiento de cardgas eléciricas en las posibles
micropilas que puedan formarse en la superficie del metal.

Nota: Debe tenerse mucho cuidade en la manipulacidn v uso de
las combinaciones del plomo, como &} minio, ¥& gJUe son muy
venenosas y de consecuencias falales Fara personas y
animales.

Experiencis? Prepara una superficie de Fz v nintala con
minic. ANOTA los detalles de ia gMperianciac

e i
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e La profteccidn catddica Lambidn puede conseguirse
utiiizando un generador de corriente continua ( c. c.i. EL
metal que inleresa preservar de la corrosidn debe unirse
eléctiricamente al dnodo de la pila ( polo positive ).

~ DIBUJA el dispositivo experimental utilizado para proteger
una lamina de Fe medianle un generador de c.c.:

Cuesticnario:
1. & Por qué s asfaltan los bajos de muchos coches 7

2. Si tuvieras gue colocar wuna baranda de hierro a la
inlemperie, & qué material emplearias, cemento o yeso 7 Ten
en cuenta que el yeso es higroscdpico v 21 cemento no.

3. & Por qué guedan las griferias manchadas y detericradas
por corrosidén cuando no se secan las gotas de agua gque casn
sohre ellas 7

4. ¢ Cdmo protegerias los hornes de una hateria contra la
corrosidn 7

3. Realiza wuna lista de metales Y aleaciones que
recomendarias para inserlos dseos y suluras de cirugia.

4. Pregunta y anota 1los metalss vy aleaciones que nacen
servir los dentistas en su 1irabajo. Explica & por e
ylilizan ésos y no usan Fe o Al 7

» & Por qué es mds acliva la corrousidn enm  un  pais hdamede
que &n olro seca, o bien en un pueblo costers que en obtrp
interior 7

Lo ol
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C.C. LOS MATERIALES Apellidos MNambre.

Fecha Curso Grupo

Practica n2 9 (Anexo). DETERMINACION DE DENSIDADES.

Objetivos:

~ Practicar mediciones de masa y volumen.

— Determinar experimentalmente las densidades de diferentes
materiales.

- Expresar dichas densidades en diferentes unidades,
efectuando los cambios de unidades correspondientes.

Material:

= Balanza.

- Frobeta.

— Diterentes materiales.
- Regla.

= Pie 'de rey.

FProcedimiento:

— Mide la masa y el volumen de los diferentes materiales de
que dispones siguiendo el procedimiento explicado en la
Fractica 9. Para los materiales que sean cuerpos geométricos
regulares, calcula su volumen mediante sus expresiones
matematicas, efectuando las medidas necesarias. @Gnota sus
valores en la tabla siguiente, calculando posteriormente la
densidad de cada material. - No nlvides indicar las unidades
en todas las magnitudes figsicas.

MATERIAL MASA VOLUMEN "DENSIDAD

Sipa
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Cuestionario:

1. Efectua los cambios de uwunidades necesarios para expresar
todas las densidades obtenidas en las siguientes unidades:
g/scmiE (CESY; Kg/m3 (MES)s Kg/dm3; Tm/m3; gll.

2. Efectua una tabla con todos los resultados obtenidos para
cada material.

Z. En el caso de gue conozcas algian material, compara los
valores que has obtenido con los gque aparecen en la tabla de
"Fropiedades fisicas de los materiales", vy discute los
posibles errores cometidos.

4. En el caso de que no conozcas un material, intenta
descubrirlo con ayuda de la misma tabla.
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