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Materials. Practiques de

4 . COMBUSTIBLES combustibles.
Sig: CC4

el Segria
Introduecié

Cell-Cos, com saps, pet ser perilifs, perd també és €til i nes
saltres depenen on gran mesura 4%ell.

Per fer foc fen servir cembustibles cem el carbé, ol gas ¢ o}
petreli. Per qui fem servir un cembustible i ne un altre? D’en s’
extrauen els cembustidbles? Quines mesures de seguretst eal tenir
en compte en la manipulacié dels combustibles?

4.1 COMBUSTIBLES BOKS 0 DOLENTS?

8) Quins materials es poden utilitzar com a combustibles?

Després &’ebservar com sl teu professor crema alguns materials

respen les pegliontes qUestions:

l. Quins materials cremen®

2. Quins materisls predueixen cendres?
3. Quine materials predueizen fums?

b) Quins materiais sén els millers cembustibles?

El prefessor et prepercisnard tres substincies per cremar-les.

Per recellir els resultats de la teva inmvestigacié fes servir la
taula de la pigina seglient. Quan 1°omplis posa wl signe V ei la res-
porta és afirmativa { une crev X si €2 negativa.
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Substincia

Bs predueix gran quantitat de caler?

Es produeix pec fum? ; |

S’ebté cendra?

Es treba la subs. a la nstura? (Ne cal manufacturar-la) p

s barata?

2s ficil 4 encerdre? i : : ;

Bs fhcil 4 emmagatzemar?

Crema lentament? ' :

$e fdcil de transportar?

Contimua cremant? L s
i L i . | i

Si la substincis &8 sdlida fes servir les pinces per aguantar-
la { pesar-ls al mig de 1o flams del Bunsen.

Si la substidncia &= l{quida, posa unes gote= en un tres petit
de paper de filtre, aguanta’l amdb les pinces i pesa’l 2 la flamea.
Cempara el resultat ebtingut en aguest cas amb ¢l que s ebté en
utilitzar el paper de filtre sol.

Després emple la tsuls per a cade substincis. Intercanvia els
teus resultats amdb els dele sltres grups que han fet gervir subs-
tdncies diferentes.

De 1la taula de resultates obtinguda, heurids ebsérvat que hi han
meterials mé= ficile d’encendre’s que d°altres, Aquests materials

ele diem que tenen uns tempergtura d°ignicié baixa.

Qllestions:

1..D’acord amb els resultsts ebtinguts, cita una substéncia emb une
temperaturs ¢°ignicié baixa i ura amd alta.

2. E1 carbé i els combustibles sdlids secvint s’encenen amb llumine
o encenedors a gas. Per gud cal fer-h; aix{? Per gud un sol 1llu~

nf ne aconsegueix encendre’ls?
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3. Quins inconvenients presenten els cembustidles que cremen melt
de pressa?

4. Es podris fer servir sl magnesi coem a combustidle per escalfar-
se? Expliqueu-he.

S+ Es podria fer servir ¢l dicromat 4’amoni com & cembustidle de-
mdstic ¢ iplustrial? Donmeu raons.

6. Per qud creus que en 1’experidncis #’han fet servir quantitats
tan petites de sudbstincia?

Els punts que cal tenir en compte a 1°hora 4’escollir combusti-
bles per a diferents usos sén:
- Cost
Si un combustible s’ha de precessar adbans d‘utilitear-le (com el
petrols eru) e s’ha de mamufacturar (com el ;iii)‘cl sest del com-
bustible eos veuri afectat.
= Cenvenidncia
Nolta gent prefereix 1°slectricitat per escalfar-se, encars que
sigui dbastant aés cara, perqud és més ficil encendre un foc eldc-
tric.
= Pel.lucié
Els cenbustibles que fan cendres ¢ fums originen pel.lucié. Les
calderes de carbé han estat prehidides en moltes gones a causa
dels efedtes desagraladles dels fums.

>



¢) Bl poder calorf{fic 4 un combustible

Segurazent la propietat més important d‘’un combustible §& la quantitat

de calor que s’obté quan crema. A continuacid compararem el cost del ca-

lentament de fiferents cozbustibles amb la quantitat de calor quc produeixen.

Nunta un dels aparells de la figura 1

termdmetre

4
s calorimetre amdb _

100 g d°aigua 4

pantelles

Pes servir diferents coxzbustibles per cozparar els costos d eszeifar

guexniitass iguals & eigue.

Per cada experiment copie agueste teaula i omple-la amb les dades

Ko! DEIJ COEUSTELE P08 SIS ESBAERe COST D'l Gm D:-l‘ mﬂl ' TS 0PN ’tes
Tempersture iniciel de 1°aigua = ..... ¥C
Temperstura final de 1’aigua = .,.00 0C
Augrens de temperatura = saue. 2C
Massa inicial del recipient i del combustible £33 500 00 [
Kassa final X tuuse £
Quaxzt combusiible &°ha cremat? -
Wuemt costa macuesta massa de coxbustible? = ,.... ptes
. Pesz el coxtustible i el recipiernt I anotie e. resuitet & le taule. Kire

le te-serzture de lfaigus i ansie-ie tazbdé.
b4 = 3 -y 6 0 - = o - e . T
« En:en e cozbustibtlie i ajusse els acerells persud el cazlorireire es

-

Pl 81 0o 2 cz per sobre ‘de le flexe.
Rezere scuradament 1°aiguas emb el termdmeire mexzire s escalfe, fins
le texperzture hagi augzentat 20%C. *

.

» Apege le flame i anota la teapersturas finsl.

. Pesa de nou el recipient i anote la massa,



« Completa la tauls,

QUestions:

1. Quin combustidle t& el preu més baix per 1 g7

2. Quin combustible escalfa 1 aigua éO'c més economicament?

3. Per qud no pots fer aguesta experidacia axb petroli o carbd?
4. Penses que els teus resultats sdn fiables? Si no, iper qud?

2. Com creus que aquests errors afecten els teus resultats?

[ L2/
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4.2 LES CENDRRS ] LA POL.LUCIS DE 1 AIRE

&) Gub passa quan els combustibles cremeny

Sempre es produeix "quelcom™ Guan els cozbustibles crecen. Perd alguns

combustibles produeixen nés substhncies desagraiables i perilioses que

d’altres.

Les substdncies que s obienen quar quelcom creazz s‘anomenen productes

de combustid,

Els productes de combustid no sezpre sdn fAcils de veure. Per exerplie,

una espelme sembla crexer gense deixar res,

Bn le propera investigacid trobarhs en que es converteix la cere de

»
1l es-elzs quan crema.

Le cere de les espelmes estd feis de parafina, substhncis gue cozil

els elezenis carboni i hidrogen.

1. “noxmena els htoms presents en le cerz de i‘’espelme.

Saps que quan les coses cr:men els ktoms es coxbinen aat 1‘oxigen.

Per tant que esperes que es produeixi guan l'es;ela crema?

Pots fer servir el munietge seglent per fer 1 experiment
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Sut t’indica aguest canvi?
Zi he elgune evidbneie cue cdemssiri cue pars del cerbini nc s ne cre-es

el t2i% (¥s a dir no s’ne cozbinet ast 1%oxizery.
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Cendres, estalz{ i macidesa

‘“"k"f) |

Bn la prdxima investigacif estudiarhs com crems el carbd i d’altres com-

bustibles sdlids. Els diferents grups de la classe tindran diferents tipus

de cardbf 1 de comsustibles meyns fumosos, aix{ podreu comparar entre ells.

El guntatge de 1°aparell serd el segiient:

+u.bd.t_F r b 48 'QP.

Abans de muntar-hc, trobe i anota:

le massa del tupb P 2 le reixeta |

methdi.lica.

Ls pova massa de P i les reixetes cuan !M'— mi
hes &fegit el combusiible gue us han donas:. . &K MAd B!

Le massa del combustitle (per difo:%ncia)."

- =

Comnmecte els acaPrilc.

Assegurz "t que el final del tub de vidre e

dine de le .siluzid “ndicedors.

- Engege ie tromps de buit perqul faci circuler 2°eire ex 1%apzrell i

els gasos,que es formen quan el combustible creze, ce: a la solucid

dicadora.



« Eacalfa el combustible amd la flama calenta

del bec de Bunsen.
« Quan seabli que ha acabet de crezar, tanca

la trompa de buit iimpediatament extrau el

el tap 1 el tub del recipient, deixa refredar

el tub de combustid.

! Alerta, ecterd calent. " combustion
i tube O

1

Eentre esperas que es refredi, respon les qlfesifns;

4. Qud poig veure en el tub %, azb la llana de vidre?:
|

5. Kira el flascd amb la solucid indicadcra.
Eles gzsss que boxzbolleixaven ,erea dcids o

bhsics? Com ho saps? N g

6. Podex dir que el combustible utilitzat comté carboni i hidrogen cor la

parafina de 1°espelma? Bxplica la tevs mesposta,

Quan estigui fred el tut P, desconnecta’l i pesa’l.

7. Quina masse té? [

L

6. Restz eX teu resultat del obiingut er le qilestid 1

per obtenir le masss de la cendra. P

J. Copie I cozzlete la frase:

sesn ETE=f d€ s.aes0ae4s.. Drodueixer .... gre-s de cexirz,
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¢) Quin cozbustible sblid escollirks?

Els diferents grups de la teva classe han fet servir diferezts tipus
de combustibles i agjuests han deixat .;diferentes quantitats de cendra.
Després de comparar els resultats obitinguts respon les seglientes qUes~
tions;
1, Quin combustible dels investigats conté més cendres per gra="?
2. Quin produeix meyns cendres?
3. Per qud no es fa servir més sovint?
4. Produeix més cendres el cerbd de coc gue el d°hulia?
5. Juin combusiible drodueix més esielz{?

©. Explice quin tipus de pol.lucié origina cremzzr carbdf,
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4.4 CON BS PODEN NTILLORAR ELS CONBUSTIBLES?

Con sesgurament saps, el pstreli cru es separs en fracciens
per destil.lacié fraccionsds, abans 4‘€sser utilitzat. Cada frac-
¢ié conté moltes substdncies quimiques, cadsscuna d’elles amb Ai-
ferents uses i ne tetes s‘utilitzen
cem & combustibles. e .

El dibuix et recordari alguns , el :
dels usos en els que s utilitzen j ’%’

¢ls derivats del petroli. | i

l. Quins dels uses que es mostren poc i

peden ser descrits coa s cem- . \ o
—— ——t W,

bustibles? Pes una llista 4 e . 3

aquests combustibles, indicent

cor s utilitzen. ;,\ ) Y i
El mateix precés t6 lloc amd : \';':/ —
¢l carbé. El cardé ‘pet utilitzar N - —

de Gues fermes diferentes: pet cre-

mar-se en 1°aire o pot escalfar-se sense la presincia fe 1°’aire
aix{ ne crema. D’'aguesta forma s ebtenern productes quimics i 4°al-
tres ceses dtils.

2. Qud es produeix quan el carbé crems?

Si tens uns llar de fec el carbé crems en presincia dé_gran
quantitat d°aire. Ara, veuras qud passa guan e’escalfs ¢l carbé
sense gran quantitat d’aire.

Funta els aparells com apereixen a

d : ot A o

le figursa. ur: /.-

. Inicialment escalfa sugument el carbé, " b rih_w"‘d
i gradualment augmenta 1’escalfor. Meu .- ' _ a::,z:bm-#m
el bec de Bunsen perqué tet el tub es- |l ’ i o opeie dss bt ke
tigui calent. fes servir una ascla per f
averiguar si surt algun gas.
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« Quan ja mo surti cap gss, destapa 8l tudb que conté l'aigua destil.ls-
da i després retira el Bunsen.

« Averigua el pH de l1l'aigua. Afegeix unes gotes d'aigua & un tros de
papsr indicador.

« Déna un copet,per fer caure el carbdé que queds,damuint d'un material
Tesistent a la ealor i examina'l,

3. S'escalfat ol earbé en presdncia de molt aire?

El tractament del carbé d'aquesta manera s'anomena destil.lacié
destructiva del carbé.

4, Prodiusix el earbl un gas immfiamable?
5. Pots suggerir un nom per aguest gas”
6. Quin és el pH de 1l'aigus destil.lada &l final de l'experidncia”

7. 3'ha dis=olt alguna cosa en l'aigus destil.ladm? Si és aixf, . és
un 8cid o un Aleali?

8. Pots recondixer 1l'olor? Com és?
9. Quin altre producte pots veure en sl tub?
10. Comr és el carbé que ba quedat?

« Posa una mica del carbé residual i un nou tros '
de carbé en una cdpsula de metsll i eacalfa'’l B3k
fortament & la flama del Bunsen. j/_u____
N T

11. Quin és el combustible millor? Per qud?

3i encars no bo pots decidir, suggersix d'altres experiments
qus yusuin sjudar-te a decidir. Podrds provar-los si el teu professor
et 4déna permis.

Quar. s'escalfa el carbé d'hulla mitjancant ura destil.lacié des-
tructiva s'obté “coque™ que t£ molts usos. El diagrams seglient en
mostra alguns 4'ellsx,
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(No ho oblidis-totes aquestes coses Btils es produsixen s partir

del calentament del carbé— perd sense aire!)

. Nolts d'aquests productes dsl cogque s'obtenen també g partir ds
substancies odtingudes a partir del petroli, per =izd el carbdé wa
essent menxs important. De tots manera quan el petroli escaseja,
els productes del cardbé tornen a jugar un paper important,
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CRACKING DEL PETROLI DE CREMAR

Necesites:

Petroli de cremar o vaselina liquida,

Slucio d hidrdxid de calci(aigué de cal),

aipua de brem,

trogos de plat poros,

llana d”amiant,

tubs d”assaig grossos(2),

tub de vidre corbat,

cristallitzador,suports,pinges i dobles nous,taps de goma foradats,

bec Bunsen.

Com fer-ho:

1.fes servir l%aparell emprat en la preparacié del gas d aigua.

2..Coloca en el fons del tub suficiente llana d”amiant per omplir
uns tres centimetres.

3. Mulla la llana d"amiant amb el petroli-i després possa 5 cm de
trogos de plat poros.

4. Coloca el tub horizontal,conecta el tub de desprendiment i escalfa
la part del tub gque conte el catalitzador.Una vegeda calent passa
la flama al part del amiant per vaporitzar el vapor del petroli.

5. Las primeres bombolles son d”aire,després recull el gas en un
tub d”assaig,i tapa-l una vegada plé.

6. Quand acabi el desprendiment de gasos,treu rapidament el tub de
desprendiment,per evitar reabsorcions.

7. Afageix una mica d’aigua de cal en el tub d assaig i agita.Crema
el gas i torna a remenar.

8. Agita el segon tub d assaig unes quantes gotes de brom i anota
el resultat.

9., Explica els resultats.
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PREPARACIO DEL GAS D AIGUA

Necesites

Un tros de carbé de cock.
Llana de vidre o amianto
Tubs d assaig grossos{2 o 3)
taps de goma foradats(2)

Tub de vidre corbat
cristalitzador

soport i pinzes,dobles nous.

Bec Bunsen

Com fer-ho
1.Possa un gruix de amiant mullat amb agua al fons d”un tub d”assaig.
2.Pssa pols de carbé de cock en el tub tal com es mostra a la figura
adjunta.
3. calenta fort el carbd de cock i quand comengi a espuneixar mou
la flama cap al cantd del amiant humit. Q:::zg - d'uiﬁuﬁ
4.Espera hna minut per desplagar z/// dhnhcrém 73108 ﬁ
ldire del aparato i recull el gas
que es va formant disntre un tub
d assaig com inidica la figura.
5. Afageix una mica d aigua de cal
al tub que conté el gas,remena.
Crema el-gas,i quand la flama

s “apagui,remena altra vegada.

Explica el que passa.

.o |
Coy e ———— () + W (q)
Cods \.-‘!lf\;\
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DESTILLACIO FRACCIONADA DEL PETROLI CRU

El petroli cru es una mescla de cents de compostos emb diferents

punts d ebullicid.Es poden separar amplis grups.

Procediment;

Possa uns 25 cm de petroli cru en un flsaco
amb forma de pera.

Calenta suaument fins a 802C,recoll int tots
els liquids en un tub d assaig.

Quand la temperatura arriba a 80°C,cambia el

tub d”assaig per un altre de net,i recull la

fraccid fins a 1402C.

Recull altres fraccions entre 141-2002C i 201-2509°C.

Taula de resultats; :

81-1402C |141-200%¢C 201-2502C

" VISCOSITAT

| INFLAMABILITAT

|
|
|
|
|
|
|

Discusic i conclusions.







