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5. MATERIALS DE LA CONSTRUCCIO Sig: €4

Registre: 60193
CRP del Segria

ACTIVITAT 5.1. OBTENCIO DE MATERIALS DE COLGTRUCCIO.

P.l- Fer un llistet de materials que s'utilitzen a la cons
truccib.

P.2.=-Quin es 1'us especific dels materiasls que has escrit?

Molts d'equets materials tenen un origen minersl i d'altres
tenen un origen vegetal. Alguns es poden utilitzar directament,
séls hi dona solsament une forme edequada, pero 1ls majoris ha
de ser manufecturade & partir de susténcies que es poden trobar

a8 la naturslessa.

Pa?- Classificar els materiasls que has escrit segons el
seu origen, mineral o vegetal. Indica en casda cas si el material
€s o no és manufacturat.

Pe4,=Buscar infoomacid sobre els productes naturels utidit

zats per ls manufacturacid dels materials,

&,
5.1.1. PREPARACIO DE MCRIER

El morter es un materisl utilitzat de molt antic, en la
construccié d'edificis, per lliger les peces de 1'obra (maouns,
totxos,..). S'0bté a partir de materials tant corrents com le

pedra Eelcédria i la sorra.

Necessites

- Una teps d'estany o uns xapa de ferro.

Un tripode
-~ Dge Tz2cs Bunsen

lamina d'esbest

I
ot
tn]
m

- Bns espdtuls metdlica
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~ Contagotes - Trossos de rajoles, MacnE, ..
-~ Pedra celcdria

- Sorra

Com fer-ho

l.- Col.locar une petita pila de pols de pedra calcad
ria (~40g) sobre le tsps d'estany, posada sobre el tri
pode.

2.- Calentar fortement per sobre i per sota durent 20 mi
puts. (iAtencib: posar sobre la tsula la lédmins d'asbest
per no cremarla)

3,. De tant en tant obrir o moure la pile que s'esté
calentant amb 1'espdtula metdlica.

4.- Deixar refredar la pedra calcaria i observar el seu
aspecte, comparant-lo amb ls pedra sense calentar.

5.~ Posar aigus, ghta e gota emb el contagotes, sobre la
pedre calcdria calentada.

6.=- Observar 1'accié de l'aigua i comparsr amb 1l'accib

que fa scbre la pedra sense calentar.

P.5.- Creus que la pedra calcadria ba sofert un canvi?
Creus que es ls mateixs sustdncie uns vegasda s'hs

calentat?

Le pedra calcdria(carbonat de ceic- TeT ltaccid de la
celor s'ha transforzat en cal vive Cxic de calci;.
Aquesta, per l'asccié de 1l'esigua, s':ze trznsformet en

cal apageds (hidri:id de calei). Aguestes dues transfor

mascions son dos ex-z.les de resccicrs guimigues.
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P.6.~ Completar

A) Pecre calcérig —eitio e + 8igua e———

B) CaClz(8) w———> (4) + Co5(g)
() ¢ H,0(l) =

El canvi de la pedra cslcédria a cal apagads es un exemple

de reaccibé endotérmica, js que necessits una quantitat determina-

ds de calor perque tingui lloc. Les reaccions quimiques que des-

prenen cslor e les denomina reeccions exotérmigues.

P.7.~ Donar exemples de reaccions endotérmiques i exotér-

miques.

7.- Barrejar ls cal spagaeda .acabada de fer amb sorras secs
(en le proporcid en massa de 1:3) i afegir uns mice d'aigua.
Remanar la barrejs fins que es formi uns pasta espesa.

B.- Utilitzar la paste per sjuntar dos trossos de rajoles

O MeONS.

5.1.2. PREPARACIO DE RAJOLES DE DIFERENTS MATERIALS

Actualment el morter ha deixat pas a nous productes de
wés bona qualizzt, com el ciment, que barrejst amb sorrs i
aigue proporcicnas, una vegads seca ls mescla, un procucte més
dur i mes resistent que el morter.

L'obtencid del ciment sl laboratori es diffcil, cer aixb

trebaellaren szt el producte manufacturat.
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Necessites

- Sorrsa : - motllos (veure fig 5.1)
- Ciment "

Cal spegada

Pedretes de pedra calcaria

Granet en pols

Com fer-ho
1,- Prepsrar els motllos de cartrd o de fuste tal com
s'ind.ca & ls figura 5.1l.
2.- Possibles barrejes & fer:
A) 1 part de ciment & 1 part de sorra + 2 p. cal apagadq‘
B) 2 p. de ciment + 5 p. de sorra
C) 1 p. de ciment ¢ & p. de sorra
D) ciment sol
E) 2 p. de ciment ¢ 5 p. de grenet en pols
F) 1 p. de ciment + 2p. de sorra + 4 p. de pedretes de

pedra calcéria.

%,~ Preparar les barrejes i -afegir-hi aigua fins que es

formi una pastes espesa.

4,- Omplir els motllos(¥), allisant la superficie superior
g nivell.

(¢ Si s'utilitzen els motllos de cartrd s'untaran amb

una Tice ¢'cli o de greix.

.- weixsr en repds la barreja uns minuts. S'observa algun
canvi?

.1.- Cre.s que hi ha elgin canvi quimic en el proeés que

- -

nee et:

P.2.— El ciment que has utilitzat, una vegade Bec, 51 es

triture i es polvoritza, es podria fer servir de nou?
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16cm

Motllo de fusta

A€ e

rtré

Motllo de ca

Fig. 5.1.
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Les mostres preparades es deixen uns dies perque s8'endureixin

totalment i es puguin utilitzar en les proves de resisténcia(5.2;

P.3.- Buscar informascié sobre le fabricacié del ciment.

5.1.3. PREPARACIO DE VIBRE

E% vidre es també un dels msterisls tradicionals en la
construccid i s'inclou aci perque estd fet de productes molt
sexblants als utilitzats en la preparacibé de rejoles i del cimezt.
Prepararen 8 continuacid dos tipus de vidre, el vidre Crown que
es 1'utilitzat en les finestres i el vidre Flint, utilitzat en

materials d'éptica.

Necessites

- Carbonat de sodi - Trossos de porcelana
- S{lice precipitat - Morter de vidre

- Cal viva - Becs Bunsen

- Oxid de plom (II) - Tripode

Com fer-ho

A) Vidre Crowa

1.- Triturar finement ung barreja formada a parts iguals
¢~ zzess de carbonai de sodi, sflice precipitat i cak viva.

2.~ Col.locer la barrejs sobre un tros de porcelana 1
calentar fortament durant uns 30 minuts fins que la barreja es
fongui i sgafi un aspecte uniforme.

3 ,- Deixar refredar i observar les gotes de vidre Icrms=.

B) Vidre Flinc

1l.- Repetir 1'experiéncia pero peeparant uns mBrre_ e de
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carbonat de sodi, cal vivae, s{lice precipitet i dxid de plom(II)

& parts iguale3s en massa.

P.l.~ Els processos snteriors son reaccions quimiques?

P.2.- Son reaccions exotérmiques o endotérmiques?

P.3.~ Quines diferéncies has observaet entre els dos tipus
de vidre?

P.4.- Buscar informacibd sobre 1l'indfistria del vidre, els

tipus de vidre i els usos del mateixos,

ACTIVITAT 5.2. PRCVES DE RESISTERCIA DE MATERIALS DE CONSTRUCCIO
Els materials que s'usen en la construccié han de tenir

unes propietats fisiques adequades a la seva utilitat. Una d'aques

tes , que estudisrem & continuacié, es la resisténcia que oposen

g ser trencades sots l'accid d'uns forga vertical.

Necessgites

- Corda gruixuda
- Uns galleda per posar-hi pesses, SOrT8,...

- Mostres de diferents materigls.

cor fer-:¢

l.- _es costres sotmeses a estvudl poden ser les preparades
a l*activitat 5.1.2. Si no es tenen,es poden utilitzar trossos de
materials ¢'us rormal a ls construccid (mahons, rejolesyeceas)
cue tinguirn les mateixes dimensions.

2.- rer per cada peca el muntastje de la fig. 5.2.

3,- ALfegir peses fins que la rejola es trenqui.(Atencif:
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La galleda he d'estar aprop de terra perque al trencarse el material

no dongui un cop molt for a terra)

F:Lg. 5.2

P.l.- Ordenar de menor & major le resisténcias de les di-
ferentes mostres. Quines conclusions pots treure?

P.2.~ Perqué creus que les peces han de tenir el mateix
tamany?

P.3.~- Buscar informacib sobre els diferents tipus de rejo-
les que s'utilitzen a ls construccid, indicant les seves cerecte-

ristiques i el seu us més sdequat.
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MORTER DE SOFRE

Necesites:

3 tubs d assaig,

1 capsula de ferro o altre metall,
espatuia,pinges.

pinges de tubs,
trespeus,reixeta,bec Bunsen,
estenalles,acces a la cabina de funms,
gafes de seguretat,

sorra neta,

sofre en pols,

acid clorhidric diluit,

pecges petites de ciment armat.

Com fer-ho:

1.0mple fins la -meitat un tub de sorra neta.

2.0mpla fins la meitat el pot de- metall.Coloca-l sobre la reixeta
i el tripode.

3.Ara escalfa el sofre,molt poc a poc,amb una flama petita del bec
Bunsenfins que el sofre just es fongui.Ha de donar un liquid grog.

4.Tant prompte el sofre es fon escalfa la sorra del tub dassaig.Combe
anar depressa perque el sofre no es solidifiqui.

S.curosament aboca la sorra calenta sobre el sofre,de manera que
€l sofre empapi la sorra..

6. Deixa solidificar el morter de sofre i refredar.

7. Treu el morter del pot,fes servir les estalles.No importe que
morter el trenqui.

8.Examina el morter i compara-l amb el ciment armat.

Cf/“"&%}i =) gofre
{
csdn . R e o ‘Qﬁ?????%?

(v barre Js 3/ Do vav
£0rra soFre } (e F(e;,lar-
aorya

PRECAiCIﬁ:No .escalfis massa el sofre,pot inflamarse i fer una massa

espesa 1 vermella.Els fums son verinosos:Conbé vitrina de gasos.
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Si se calientu el yeso a mas de 200° C se le deshidrata totulmente y s¢ trans-
forma en eanhidrita» exento de agua y dificilmente soluble. El yeso quéda ccal-
cinado a muertes y no es utilizable como aglomerante.

Yeso de cubricién

$i se calienta yeso a 9007 C, ademds del agua se desprende 50, y se forma
CaO: CaSO, » CaO + S$0,. Este yeso que contiene CaSO, + CaQ, en eatado
finamente molido absorbe agus lentamentie y fragua formando una masa muy
resistente, a través de la nueva formacion de hidrato y de CaCO, a E:.:-.. de Ca0
y diéxido de carbono. Por esto, se le emplea para recubrir pavimentos ¥ muros
y como adicién para mortervs de cal.

Morteros aéreos

La palabra <mortero» procede de la laiina «mortariums», Para los morteros
aérevs se emplea cal viva CaO, que se¢ obtiene por calcinacion de la caliza a

1100°C:
CaCO, -» Ca0 + CO,

La caliza pura, de alta calidad, da una cal viva de més de 90 % de Ca0O que
se designa por cal blanca. Para la produccién de cal se emplea también dolo-
mita CaCO,-MgCO, obteniénduse al calcinar una mexcla de Ca0 y MgO que se
denomina cal gris.

La cal viva reacciona con agua, con fuerte desprendimiento de calor y for-
macién de hidréxido de calcio

Ca0 + H,0 -> Ca(OH),

Este proceso se denomina en la préctica capagado de la cals. El hidréxido
chlcico se puede amasar con agua para dar una masa que absorbe diéxido de
carbono del aire y vuelve a formar carbonato de calcio, transformindose en un

blogue duro:
Ca(0OH), + CO, =& CaCO, 4+ H,0

Esta reaccion se llama «fraguados. Como quiera que este proceso sélo puede
tener lugar al aire y no bajo agua, este mortero de cal se designa como emorte-
ro aérec> y se¢ le emplea para ligar piedras de construccién. Con este fin, el hi-
dréxido de calcio e mezcla con arena en la relacién 1 parie de tal a 3 pactes de
areha. La arena sirve para diluir la cal y bacerla mis permeable al ajre, com
objeto de que el fraguado tenga lugar més ripidamente. Ademis, 3¢ .no_.B-u
combinaciones entre ¢l Ca(OH), y el 5i0, de la arena.

ba b

—_——a——.

Marteros hidrdulicos

A diferencia de los morteros aéreos, ios hidrdulicos fraguan tanto al aire
como en el agua. 8¢ fabrican por calcinacién a 1400°C a partir de calizas ¥
arcillas (aluminosilicatos), formanduse silicato célcico, aluminato cileclco, f&
rrito calcico (segin ses el contenidu en hierro) y cal libre. El contenido en Mg(
no debe ser superior al 5 % en el cemenio Portland, por el peligro de la ¢expan
sion de la magnesiar. El proceso del endurecimiento en los morteros hidriutico:
se funda en una serie de transfuormaciones coloidequimicas entre las sustancinr
contenidas en el cemento y el agua de amasado. Esta es absorbida por los ailics:
tos y aluminatos y (andlogamentie a lo que sucede en la cola) se forman colaids:
muy resistentes a la temperalura a través de combinaciones entre los SB-E
nentes. El cemento se mezcla también con arena para preparar el mortero. &
la adicion de arena tiene un tainano de grano de hasia 7 mm se habla de mat
teros, mientras gue si se utiliza grava (hasta 60 mm) se denomina hormigén, - +

Para formnar el hormigén se puede emplear lambién trass, uns caliza liger.
ligera y porosa que conliene 30—d40 % de un écido silicico facilmente solublk
La mezcla de irass y de cemento se endurece facilinenie bajo el agua, La fabri
cucion, composicién y empleo de cules de construccién, cementos, morteros *
hormigones esldn reguladus pur numerosas normas y leyes de construccién.

Métodos de fabricacién de cementos (Diagrama de flujo 21) -

Las materias primas, arcilla y caliza, se trituran primero por separado (i
se secan (2) y se muelen a polvo fino (3), Después, se llevan en las cantidad:
previamente calculadus v un silo {(4) con dispositivo de mezclado en el que :
consigue una mezcla intima y humogénea. P oo

Desde este silo, la mezela llegs a un depdsito (5) con que se alimenia conl
nuamente el horno rétatorio (7). Previamente, la mezcla pasa por una cima
de tostacion (6) a contracorriente con los gases calientes (unos 1 000* C) proc
dentes del horno, con lo que el polvo se transforma en granos. Eslos penetrs
en el horno rotatorio donde, debido a la ligera inclinacidén, van avanzando lent
mente en direccién a la llama del quemador de polvo de carbén (8)—(12),-x
cuyo fina) llegan a sinterizar formandu el «clinkers, x

El eclinker» verde oscuro se refrigera en un segundo lambor (13) y se mus,
después primero en trituradores y después en molinos (14) hasta polvo fic
Antes de la mulienda fina se le adiciona un 2 & 8 % de yeso (15) para aument
el poder de aglutinacidn.

El cemento asi obtenido se envasa en Sacus especiales o se transporta ¢
silos sobre camiones o vagones. W

Propiedades .

Los eementos son los morteros hidriulicos mas importantes. Son Eonn_-.w‘.
rocas calizas y arcillosas, que se calcinan hasta sinterizacidn (1 400—- 500* C}
s

J

i
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Aplicaciones del cemento

E cemento se uliliza exclusivamente para la construccién. Como hormigén
Be :-___u».ooﬂo hormigén moldeado o como hormigén prensudo. Si se incluyen
en él varillas o enrejado de hierro se habla de hormigdn armado.

Con hormigén que liene inclusiones de hierro se fabrican elementos de
construccién lerminados, por ejemplo, postes, mastiles, barras, vigas, peldafos
de escalera, tinas, tubos, etc. Las piezas prefabricadas con mortero de cemento
{cemento + arena) se denominan géneros de mortero de cemento y entre ellos
se encuentran, por ejemplo, los ladrilios para muros ¥ lapas para tejados, a los
que uo.n: forma de igual modo que a los ladrillos normales, pero sin someterlos
a calcinacién. Pueden colorearse a voluntad. También pueden fabricarse con
este material losas para tumbas y planchas de adorno para la construccion.

El Terruzzo se fabrica con granitus de piedra de distintos tumaiios y colores
que se ponen en un lecho de cemento y se pulen después del endurecimiento.

Las chapas de Eternitu se producen con cemento y asbesto u otrg material
fibroso. Lo mismo que otras mezclas del cemento con adilivos de bajo peso espe-
cifico dan lugar al cemento ligero.

El cemento Portlund blanco se uliliza, por ejemplo, con flnes artisticos. Es
un cemento Portland con un méximo de 0,5 % de éxido de hierro.

El cemenio Porilund ferroso es un cemento mixto que debe conlener un
minimo de 70 % de cemento Portland y un méximo de 30 % de escorias de alto
horno; sus propiedades son semejantes a las del cemento Porlland. Existe tam-
bién un cemento de alto horno que contiene de 31 a 85 % de escorias (y el resto
cemento Portland) y que tiene también una buer a solidez.

El cemento Trusy es también un cemenlv mixto (3U0-40 % de Trass, el resto

cemento Portland) que ha dado buenos resultados sobre todo en construcciones
hidréulicas.

El cementv uluminoso tiene una composicién distinta de la del cemento
Portland, sobre todo por su elevado contenido en alimina (42 % ALO,; 37 %
Ca0; 15 % Fe,0,; 6 % Si0,). Estos componentes deben de ser calentados por
encima del punto de sinterizacién hasta lograr su fusién (cemento fundido).
Sus ventajas residen en la gran estabilidad frente a disoluciones agresivas Yy en
el ripido éndurecimiento. El cemento aluminoso se utiliza también como aglu-
tinanie para ladrillos refractarios.

.m_ cemento Surel ho es propiamente un cemento sino una mezcla de mag-
nesia calcinuda y pulverizada con disoluciones de clorurc de magnesio. Con

mezclas de cemento Surel y serrin se fabrica «piedra de madera» y mirmol
artificial,

Historia

Ya en la antigiedad se ulilizaron el barro, el yeso y la cal como morteros
aéreos. En Roma, se conocian morteros hidréulicos hacia el afio 50 antes de
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Cristo, pero su preparacién cayd de nueve en el olvido, El inglés Panzen des
cubri$ en el afio 1796 que para el fraguado bujo agua se requiere la pressamcia d
componentes arcillosos. La primera mezcla artiflcial fabricada por él recibl
el numbre de <cemento romunos en recuerdo de los morteros hidriulicos fabri
cados por los romanos. En 1842, el albanil inglés -Aspoin fabricd ladrillox: po
calcinacién de productos naturales y denomind a sus mezclas <cewmentos Port
land» porque los ladrillos fabricados con ellas recordaban en su color y solide
a los ladrillos de Portland, muy afamados en Inglaterra. Las temperaturas d
calcinacién utilizadas por AsppiN eran todavia inferiores al. limite de minteri
zacién. Dos afios més tarde, Jonnson elevd la temperatura haata lograr la sints
rizacién y, por lo tanto, el afio 1844 es realmente ¢l primero en que se produj

cemento en el sentido actual.
La primera fdbrica de cemento se instalé en Alemsnia el ado 1869 y fu
seguida rdpidamente por un elevado namero de nuevas instalaciones. S
.

Productos ceramicos

Concepto

Cerdmica {(del griego <Keramos») abarca todos los productos oblenidos.
parlir de carcillas» {aluminosilicatos) existenies en la Naturaleza, desde ¢
vulgar barro hasta el valioso caolin mas puro. Todas ias arcillas son plistice
es decir, se las puede trabajar con agua hasia oblener una masa a la que.:
puede dar forma, forma que se¢ mantiene durante la subsiguiente desecacids:.

calcinacién. T
. L...h.»“_(.w.

it

Procesos durante la desecacién y calcinocién de arcillas - .
b

Durante la desecacidn, se evapora el agua siiadida lormindose poros y dand
lugar a una fuerie coniraccién del objeto (contraccién por desecacidn hasta
20 %). 8in embargo, no se pierde la moldeabilidad que puede recuperarse pc
nueva adicion de agua. _ |

DPor culcinacion a tempersturas entre 450 y 600°C, se elimina tambiéa. «
agua unida quimicamente, sumentando con ella la porosidad y la contraccids
La moldeabilidad se pierde después de este tratamiento. Si la calcinacién es mi
fuerte y llega al rojo, entre 870 y 1050°C los aluminisilicalos se deacompone
en los 6xidos correspondientes Si0, y ALQ,. a la vez que 3¢ alcanza el mixim
de porosidad. Si se calienta al rojo blanco, entre 1050 y 1 500°C se sinterisa
los componentes, lo que conduce a un aumento de la contraccién y a una dj
minucion de la porosidad. La contraccién total (de desecacién + de calcinacids
pueds llegar a ser hasta de un 30 %. o’ B

b
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‘alcinacién final

Anles de la calcinacién final la masa precalcinada se somete & un vidriado
18), es decir, se sumergen los objetos en un liquido de vidriado (mucho fel-
espato y poca arcilla, en agua), se secan (19) ¥ se les pone de nuevo en cépsulas
¢ chamota. En la subsiguiente calcinacién en la parte inferior del horno de
os pisos (20) la capa de vidriado funde y se vitrifica al enfriar. El objeto ante-
iormente poroso y mate obliene de esta maners una superficie lisa brillanie y
in poros.

Los objetos terminados se clasifican en calidades (21) ¥ se eliminan por
ulido las desigualdades que pudiesen tener (22).

Si lus objetos deben de ser coloreados o decorados, la pintura se puede
-azar (a mano, con plantilla, etc.) antes de) Gltimo tratamiento térmico sobre
« superficie porosa, colores bajo el vidriado (28) o bien decorar sobre el vidriado
24). En el dltimo caso, se requiere una lercera calcinacién (25)

lasificacién de los productos cerdmicos

PREPARACIGN

DE LAS

MATERIAS PRIMAS

PORCELANA

Articvles do boreo Articules aglutinentes
arectaicod L 08 menieidon ™ 2o [rragmenton dente apacer st
Lodrillos Ladrillos Vaelillos Moyélico linker Alslodoras Vallllas
Tejos da cho- da loro Foyence zulajos  Objelos reslst.|porceiana
_. Tubos dren, mote ubos cang| © 9cidos
AL ACE Mocetas Pipos barro Vosijos (Bofleros Vasijos loza |Artfculos
Plotos barro ns._. orclila Loza tensttios Objetes técnicos
Crisolay sonltaria Jjuimicos adorno porcelans
smparaturos |ony. 1o0° 1* cale. 900"  1° colc. 1100°|1® cale. 950" 1° cole.1300° [1° calc.P00
s colcinacidn) Calc.de vidr. Colc.de vidr, |Vidr. %00®  Vidr, 900° Vidr, 1400*
olor de colcin|Colorsodo Blance Colorendo  Blanco Colorecde Blance Blanco

abricacién de otros productos cerdmicos

En lo fundamental, la fabricacién de otros productos cerdmicos tiene lugar
mo la porcelana, pero en las distinlas fases de fabricacién son posibles mu-
188 variaciones.

Asi, por ejemplo, el <barro» utilizado para la produccién de ladrillos no se
trifica ni almacena y la <arcilla» para la produccién de la cerdamica y loza
0 se purifica tanfo ni se deja estar durante tanto tiempo. Los productos de
irro s¢ prensan solamente,-mientras la cerdmica y la loza se moldean como Ia
orcelana,

Las mgayores diferencias se presentan en la calcinacién (véase tabla). Para
| vidriado se ulilizan en la porcelana masas ricas en feldespatos, para la loza
olvo de mérmol y vidrio pulverizado, entre otras sustancias, para la cerdmica
i frecuente el empleo de sal comun.

1
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1 Los productos de maydlica y fayence son productos cerdmicus fabricados
»0n técnicas especiales:
J . Lus objetos de mayélica {que deben su nombre a la isla de Mallorca) se de-
»oran con vidriados coloreados, en vez de ulilizar colores.
) Los productos de fayence (nombrados segin la ciudad italiana Faenza) se
} reducen recubriendo las formas porosas con un vidriado al estaio.
} La superficie bianca lisa se pinta y se calcina finslmente.
J  Diferencias:

En la cerdmica los colores se ven a iravés del vidriado incoloro.

En la maydlica los colores forman parte del vidriado. L

Duranfe los Gltimos afioa ha alcanzado gran imporlancia el emplec de porce-

ina como material de construccién en la industria quimica. También la electro-

:cnia consume grandes cantidades de porcelana de alta calidad, como material
slante.

iistoria

Como demuestran los objetos que se han descubierto, procedentes de la
dad de Piedra, ya en este periodo se conocian objetos cerdimicos sencillos:

inturas en relieve hechas con barro en las cuevas, vasos modelados y calcina- .

os, de arcilla. En Egipto, se han encontrado vasos de arcilla sin vidriado y
intados, a los que se atribuye una edad de 5 300 afios. Los vasos griegos més
ntiguos lenian ya vidriados negro brillantes. La maydlica se fabricaba por los
rabes de Mallorca en 1a época de las Cruzadas.

Los objetos de loza experimentan un gran florecimiento en la Edad Media,
zro al descubrirse la porcelana perdieron radpidamente su importancia y se
:3 considerd como sustitutivos de aquéllas. Hacia la mitad del siglo xix han
ecuperado importancia, al lado de la porcelana, tanto en objeto de uso indus-
rial como doméstico.

Los primeros ulensilios de porcelans conocidos en Europa vinieron de
‘hina, donde se fabricaba porcelana partiendo de materiales naturales va desde
1 siglo vi después de Cristo. En Alemania, B6Tragern descubrié en Dresde el
d0 1708 el procedimiento de fabricar porcelana dos aiios después de que habia
.ncontrado casualmente el procedimiento para hacer una porcelana no genuina,
# Namada porcelana roja de Bitiger. Mientras que este descubrimiento fue una
-zsuslidad, el de la ¢porcelana blanca o auténticas debe considerarse como la
:onsecuencia de ensayos sistemiticos y cientificos.

En 1710 se construyé en Alemania la primera fAbrica de porcelana la
“Meissner-Porzellan-Manufakturs, A pesar de que so pretendié mantener secreta
1 receta, a esta primera fébrica siguieron rdpidamente otras, cuyos nombres se
iicieron famosos. En Alemanis: en 1720 Hochst am Main, en 1750 Berlin, en
‘753 Firstenberg, en 1755 Frankenthal, en 1758 Nymphenburg, en 1758 Ludwigs-
wurg. En ofros pafises: en 1718 Viena, en 1743 Napoles, en 1751 Worcester, en
1772 Copenhague, etc.

m

e -t +

-

Economia

La industria cerdmica estd muy desarrollada en Alemania. Sus productos son
productos de masa y valiosos articulos de exportacién. Ademis do vajillas de por=
celana y de loza se fabrican también valiosas porcelanas ariisticas y articuloa
andlogamente valiosos de utilizacién técnica, como objetos para la industria .:9
trica, instalaciones sanitarias, dienles artificiales, ete. T o
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La industria del guix

El guix és un producte Ampliament utilitzat en
la construccid. en la decoracio. per a fer gerros i
figures. per a fer motlles: en medicina per a
immobilitzar fractures. en odoniologia per a fer
motlles de peces dentals. etc.

El guix és un producte usat per I’home des de
temps molt llunyans. segons es posa de manifest en
certes ruines de civilitzacions molt antigues. com la
de Mesopotamia o la d'Egipte. Grecs i romans el
feien servir com a aglomerant i element de decoracio
en interiors. La inddstria del guix va conéixer un
gran desenvolupament a partir de la Segona Guerra
Mundial. en perfeccionar-se les técniques de fabri-
cacio i augmentar les varietats i qualitats dels
productes.

El guix industrial més comu es fabrica a partir
de la pedra de guix que, prévia trituracio. es cou a
uns 120° C. amb la qual cosa el mineral es deshidrata
parcialment. S'obté d’aquesta manera ‘una pols
gris-blanquinosa que. pastada amb aigua. es torna
una massa que aviat s'endureix (es diu que s’adorm).
Per aquesta propietat ¢l guix sutilitza com a
aglomerant.

A l'esquema adjunt es representa el procés de
fabricacid del guix. De les pedreres s'obtenen blocs
de pedra de guix que sén trinxats en molins lins a
obtenir els fragments de la mida desitjada. Seguida-
ment el material és garbellat 1 emmagatzemat. La
fase fonamental del procés consisteix en la coccid
de la primera matéria en grans forns allargats. que
giren a poc a poc i estan lleugerament inclinats per
tal d'afavorir I'aveng del material. E! producte que
surt del forn és molt 1 emmagatzemat lins a la
distribucio.

Scgons la intensitat de la coccio 1 les primeres
materies gue es fan servir, s'oblenen dilerents tipus

LES ROQUES
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Obtencid industrial ded gui

de guix amb caructeristiques i aplicacions diverses.
Entre aquests tipus. cal esmentar cls segilients:

Ordinari. $'obté per coccio a uns 120° de la pedra
de guix trinxada. Pastat amb uaigua (aproximada-
ment 10 litres daigua per 15-20 Kilograms de guix)
lorma la pasta 0 morter de guix. molt utilitzat com
aglomerant, per a cnguixar parels. ete. El guix
ordinari unicament es pot fer servir cn interiors.
perqué fa humilal atmosterica 1 la calor el disgre-
guen amb facilitat. Té Mavantatge que és més Heuger
que altres aglomerats i produecix un bon aillament
termic.

De motlle. S'obté per coccié a 2207 C. s'endureix ¢n
8 minuts i os fa servir per a fer motllos de peces
diverses.

Escaiola. S'obté per coceio a 400-500" C de pedra
de guix (barrejat amb aiguacuil) i s'endureix
rapidament. S'utiliiza en decoracid. per a fer
escultures. en medicina (en forma de benes que
serveixen per a immobilitzar fractures d'ossos). en
odontologia per a ler motllos de peces dentals. ete.
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De pintor. S'oblé per coccit a 525° C . no s'endureix
i es fa servir en pintura,

Hidraulic. S'obté per coccié a 1.000-1.400° C, és
molt dur i resistent. i s'endureix lentament sota
I"aigua.

Estuc. Barreja de guix. pols de marbre sulfal
potassic. que es fa servir per a larrebossat de
superficies. 1ant d'interior com d’exterior. per al
motluratge de decoracions arquitecionigues, elc.
Vesolit. S'obié per coceié de guix i clorur de calci.
Es molt dur i resistent. Es fa servir en odontologia.

A Catalunya hi ha abundants jacimenis de guix,
malis dels quals sén explotats a fi d'obtenir diversos
productes industrials.

A les formacions triasiques de la serralada
Litoral abunda el guix, que en aiguns punts forma
dipaosits aprofitables com a Corbera de Llobregat, on
es troben diverses pedreres actualment sense explo-
lar.

A ia depressio Pre-Litoral. a les formacions
miocéniques de I'Alt Penedés. abunda el guix, que
¢s intensament explotat als voltants de Vilovi.

A la depressio Central Catalana hi ha nombrosos
afloraments de guix, alguns dels quals son explotats,
com els dels voltants d"COdena i Collsuspina. Aguests
Jaciments sén d'edat eocénica superior.

Al Ripollés. en especial a la zona de Campdeva-
nol. hi ha diverses explotacions de puix d'edat
eocenica inferior-mitja.

Finalment. cal esmentar el guix de Besaly
(Garrotxa). explotat per a fabricar protesis dentaries,
de la mateixa edat que els de Capdevanol.

Fabrica de guin 1 pedreres de Vilovi del Penedes,
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Ceramica

Fabricacio artesana! i industria] d’objectes diver-
sos. com materials de construccié (maons, totxos.
rajoles, teules, elc.), utensilis doméstics (gerros,
cassoles. olles, vaixelles, testos. elc.), objectes
antistics, productes higiénico-sanitaris i productes
industrials (refraciaris, recipients resistents als
agents quimics, etc.).

La primera matéria basica de I'artesania i
industria ceramica és la lutita que s'amassa amb
aigua [ins obtenir una pasta plastica que és
moldejada i posteriorment cuita. Altres components
utilitzats per obtenir els productes cerimics sén el
caoli, sorra de quars, feldspat, bauxita, corindé,
alimina, materials colorants, etc.

Es coneixen i fabriquen nombrosos tipus de
materials ceramics, cadascun amb caracten'stigues i
composicio determinada.

— Rajoleria. Inclou els diferents tipus de productes
utilitzats en construccid, com maons, rajoles, teules,
eic., en general de color vermellés i que s’obtenen
a partir d'argiles | margues. Les fabriques per obtenir
aquests productes sén les bobiles.

=~ Terrissa. Inclou els objectes d'iis doméstic, com
olles, cantirs, gerres, testos, cassoles, que s'obtenen
pastant terra argilosa vermella amb aigua i després
coent-la a uns 900-1.000° C.

~ La terrissa fina o pisa s'obt€ a partir d'una pasta
blanca formada per argila (50-60%), quars (28-40%)
1 feldspat (8-12%). Aquests productes ceramics es
recobreixen de vidriats transparents 1 d'esmalts.
S'inclouen en aquest grup de productes cerdmics les
vaixelles i els anticles higiénico-sanitaris.

~ Porcellanes, S6n materials ceramics molt com-
pactes, durs, bons refractaris i resistents als agents
quimics. Les porcellanes s'obtenen escalfant a
1.400-1.500" C pastes formades per dues parts de
caoli pur, una de feldspat i una de quars, Les
porcellanes s’utilitzen per fabricar vaixelles fines,
generalment ben decorades, objectes artistics, pro-
ductes higiénico-sanitaris, recipients molt resistents
per a usos industrials, etc.

~ Materials refractaris. Sén productes ceramics que
resisteixen temperatures moit elevades, per la qual
cosa s'utilitzen per fer recobriments interns j externs
de forns. A més a més de Vargila per fabricar els
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refractaris, s'afegeix a les pastes carborindum o
corindd.

- Gres. Es tracta d’'un material ceramic molt dur.
compacte i resisient que s'utilitza per obtenir
rajoles, recipients molt resistents als agents quimics,
etc.

Fases del procés de fabricacio
a) Preparacio de les pastes ceramiques

Les primeres matéries (argiles, margues, etc.), els
elements additius i colorants, sén barrejats fins a
obtenir la composicid desitjada, d’acord amb el
tipus de producte cerdmic que es vol fabricar.

A la industria rajolera les argiles i margues sén
triturades i passen a la segient fase del procés
industrial. En canvi per a 'obtencié de porcellanes i
altres productes ceramics és necessari un control de
la composicié i de la qualitat de les primeres
matéries.

Les pastes ceramiques s’obtenen barrejant les
primeres matéries amb aigua, fins a obtenir una
massa plastica facilment motllurable.

b) Motlluracio i tallat de la pasia fins a obtenir les
peces crues

Originariament la motlluracio es feia a ma, cosa
que actualment sols es fa amb les peces artistiques.
A la indistda rajolera i en la fabricacio de
nombrosos productes ceramics d'is domestic, la
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motlluracié es fa en miquines que estiren i donen
forma a les pastes. Després del tallat. les peces crues
estan a punt per ["assecat.

c) Assecal

Les peces crues amb la forma adequada han de
perdre l‘aigua que contenen. Aquesta ha estal
imprescindible per obtenir la pasta. perd sha
d’eliminar abans de la coccid. altrament bulliria i
trencaria o deformaria les peces. L assecat es pot fer
tot deixant les peces a Iaire lliure durant ¢l temps
necessari, 0 bé tot mantenint-les unes quantes hores
en grans naus, assecadors, per on circula aire calent
de forma continua.

d) Coccio

En la industria rajolera i en tota la cerdmica
industrial, la coccid de les peces es fa en grans forns.
generalment en forma de tinel, que treballen de
forma continua a temperatures de 900°-1.400° C. El
combustible que s'utilitza és fuel-oil. gas natural i
en alguns casos carbé. La températura i el temps de
coccid varia molt segons el tipus de producte
ceramic que es vol obtenir.

e) Vernissat, vidriat i decoracio

Algunes peces ceramiques reben tractaments
especials, com esmaliats, vidriats i pintats. Aquests
tractaments requereixen una segona coccio.

40 A de doscariega de les prmeres materics.
b) Zona de Lrituracid i d"homogenitzacio de les primeres Mutenes.
¢} Pastera: lloc on s'elabora la pastz amassant aigua i lulita,

d} Forns vontinus.
¢} Assecadors.

109




LeDeledy

ipus de peces cerdmigues wiilitzades en la construceid

Alguns 1

Bélila de Molins de Rei,
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Els arids

Els arids son sorres i graves de diferents mides
que s’utilitzen en la construccié com a elements no
aglomerats. Els arids es fan servir per obtenir
morters, barreja d'aigua, sorra i un aglomerat, com
calg, ciment o guix, i formigé, barreja de grava,
sorra, ciment i aigua. També s'utilitzen per fer
fonaments i per pavimentar.

Els arids naturals s'obtenen de les planes
al.luvials i deltes dels rius i d'algunes platges. Els
arids de trituracié s'obtenen per fragmentacié de
pedra de pedrera.

Des de les -ones d'exiraccio (graveres de les
zones al.luvials i pedreres) els arids son portats a les
estacions de rentat i classificacié, on les sorres i
graves son rentades, per eliminar la capa argilosa
que sovint les envolta, i passen per uns grans
garbells que les trien per mides.

Fins al final de la década dels cinquanta les
necessitats d'arids no eren excessivament grans i
s'extreien de les vores dels rius, d'algunes platges,
aixi com d'algunes pedreres. A partir dels anys
seixanta i durant bona part dels setanta. coincidint
amb un fort creixement economic, la construccid
experimenta una gran expansié, la qual cosa va
crear una forta demanda d’arids. Bona part d'aques-
ta demanda va ser coberta amb les extraccions de
sorres 1 graves realitzades a les planes al.luvials i
deltes dels_rius, on les explotacions son senzilles i
poc costoses. Un bon exemple d'explotacié dels
materials al.luvials el tenim en el curs baix i delta
del riu Llobregat, des de Martoreil al Prat de
Llobregat.

El mecanisme de 'explotacio és el segiient. Les
empreses extractores lloguen parcel.les de la plana
al.luvial, dedicades anteriorment a activitats agrico-
les, i retiren la capa superficial de sdl conreat que
I'amunteguen a zones. properes. Seguidament co-
menca I'extraccio propiament dita, fent grans clots
(les graveres), fins que la preséncia de les aigiies
subterrinies dificulta I'activitat de les magquines
extractores.

Els grans clots resultants han de ser reomplerts
amb materials inerts diversos i s’ha de posar de nou
la capa de sol conreat, perqué les parcel.les tomen
generalment a lactivitat agricola.

En moltes ocasions, pero. els grans clots sén
abandonats per les empreses extraclores i es
transformen en abocadors de residus industrials i
d’escombraries urbanes. Aquesta practica pot pro-
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duir la contaminacid de les aigiies subterranies,
quan aquestes entren en contacte amb els residus
enterrats.

A la zona abans esmentada del Baix Llobregat
{plana al.luvial i delta del riu Llobregat) ha estat
buidada una superficie de més de mil hectarees i se
n’han tret més de cent milions de metres ctibics de

sorres i graves.

Urasera en explotacio.

Gravera abundonada | ea procis de ser reompicna amb residus
industnials | urbans.
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Vista de I'estacio classificadora d'arids localitzada al terme municipal
del riu Llobrogat.

El ciment
\

Material de construccio. pulvurent. de color gris,
que amassal amb aigua origina una pasta plastica
que en contacte amb ['aire o I'aigua solidifica.
Aquesl procés sanomena presa del ciment.

El ciment és el principal material aglomerant
utilitzat a la industria de la construccié. El ciment
es fa servir per obtenir els moriers i el formigo.

Es fabriquen diferents menes de ciments. cadas-
cun amb unes caracteristiques de temps de presa i
de resisiéncia determinades. Entre els diferents tipus
de ciments cal esmentar el ciment natural. el ciment
portland i ¢] ciment aluminds.

El procés de fabricacio

Bastcament la fabricacio del ciment consisteix en
la calcinacio en grans forns.horitzontals d'una pasta
formada per calcaria. argila i certs elements correc-
1018,

a) Les primeres matéries de la induistria cimenera

La primera matéria essencial en la fabricacié del
ciment és la cafcaria, que s’obté de les pedreres
miljangant voladures. Els blocs resultants sén
triturats a peu de pedrera fins a oblenir-ne petits
fragments de pocs centimetres. Les calciries mes
adequades per la fabricacio del ciment sén les que
lenen un baix contingut en magnesi i en silice,
especialment en forma de silex.
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de Molins de Rei. en plena plana al.luvial. a pocs ‘r_netres del Ikt

L’argila és també una primera matéria basica en
la industria cimentera. Aponta silice i oxid d’alumi-
ni. S'obié de terrals situas generalment molt a prop
de les fabrigues.

A més a més d'aquestes dues prirmeres matéries
fonamentals, en ocasions cal afegir certs elements
correctors, com bauxita, cendres de pirites crema-
des. etc.

b} Trinwracio de les primeres matéries i obtencio de
la pasta o cru

Les primeres matéries procedents de les zones
extractives son triturades en grans molins fins a
reduir-les a pols i emmagatzemades en grans sitges.
A continuacid, s'elabora la pasta o cru barrejant les
primeres matéries i els elements correctors en les
proporcions adequades segons el tipus de ciment
que es vol fabricar. En aquesta etapa ¢s molt
important la homogenitzaci6 de la pasta i el control
continu de la seva composicid.

¢} Calcinacio de la pasia o cru

Es tracta de la fase fonamental en el procés de
fabricacio de ciment. Es fa en grans forns metal lics
horitzontals, cilindrics i lleugerament inclinats,
recoberts internament de material refractari i que
giren de forma lenta i continua.

La pasta o cru s'introdueix per la part superior
de! forn i va progressant lentament degut a la
inclinacié i a la rotacié d'aquest. El combustible,
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fuel-oil o carbd pulveritzat, s’ introdueix a pressio
per la part inferior del forn.

A linterior del forn el cru es va escaifant
progressivament i experimenta canvis importants.
La maxima temperatura a l'intertor del forn és d'uns
1.500° C.

Les reaccions que experimenta la pasta reben el
nom de clinkeritcacio. En una primera etapa el
carbonat de calci de la calcaria sofreix una
descarbonatacio i es transforma en calg, mentre que
l'argila es deshidrata., Seguidament la calg i els
silicats fonen i reaccionen entre eils.

Com a conseqiiéncia de Ja clinkeritzacié es
formen unes petites boles de ciment que es coneixen
amb el nom de clinker.

d) Mola de clinker i emmagatzemaige del ciment

El clinker refredat és molturat en grans melins
fins a reduir-lo a pols, que és el ciment tal i com es
comercialitza. A continuacid s'emmagatzema en
grans sitges i posteriorment s‘envasa en sacs
especials o es distribueix en camions cisterna.

Tipus de ciments
Ciment natural

Va ser el primer tipus de ciment fabricat. S'obté
per coccio de I"anomenada pedra de ciment, que en
realitat és una lutita carbonatica amb un contingut
en argila lleugerament superior al 30%. Per a la
fabricacig d’aquest tipus de ciment no es necessita
cap element corrector.

Degut a la seva inferior resisiéncia ha estat
substituit progressivament per altres tipus de ci-
ments. A Catalunya funcionen encara algunes
petites fabriques de ciment natural. com la fabrica
d’en Benet situada a la Vall d'Ogassa.

Ciment portland

Es el tipus de ciment de més amplia utilitzacié
a l"actualitat. Se'n va comengar la fabricacid a
mitjans del segle XIX a Anglaterra. El nom prové
de la semblanga entre el ciment pres i la pedra
natural de la localitat anglesa de Portland.

Aquest ciment esta format per silicats tricalcic i
dicadlcic. Expressada en 6xids la seva composicio és:
oxid de calci (60-67%). silice (20-25%) i altres éxid
d’alumini, de ferro, etc.
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Ciment aluminis

S'obté per mescla i fusiéo de material calcari 1 de
bauxita en quantitats equivalents. Es tracta d'un
ciment de gran resisténcia mecanica i quimica,
format per aluminat monocalcic.

La industria cimentera a Catalunya

Catalunya és la principal zona productora de
ciment de I'Estat espanyol. La primera fibrica es va
instal.lar a Catalunya I"any 190}, amb una capacitat
de produccio de 30.000 tones de ciment a l'any. A
I'actualitat hi ha instal.lades a Catalunya nou grans
fabriques, concentrades la majoria en zones molt
properes a Barcelona (en efecte. set es localitzen en
un radi de menys de 50 quilometres als voltants de
Barcelona).

La produccio actual de les cimenteres catalanes
és de 9.040.000 tones de clinker a I'any. que
representen el 28% de la produccio de (ot F'Estat (32
milions de tones de clinker a I'any).

Ciments Asland S.A.. localitzada a Monicada |
Reixach {(Barcelonés), a uns deu quildmetres de
Barcelona. Des de la seva instal.lacié I'any 1917
explola les calcaries devoniques del turo de Montca-
da. Avui la seva capacitat de produccid és d'un milid
de tones de clinker i el seu consum energétic de
165.000 tones de carbo a l'any.

Ciments Sanson (La Auxiliar de la Construccion).
fundada l'any 1921. Origindariament la fabrica
estava situada a Sant Just Desvern, al costat de la
carretera nacional-2. Fa deu anys va ser traslladada
on és ara, al nord del nucli urba de Sant Feliu de
llobregat {Baix Llobregat). Des que es va engegar que
explota les calcaries devoniques del Puig d*Olorda.
La seva capacitat de produccio de ciment és de
1.050.000 tones/any i el seu consum energétic de
150.000 tones de carbo/any.

Ciments Molins. fundada I'any 1928 | situada al
municipi de Sant Yiceng dels Horts {Baix Llobre-
gat), a 18 quiidmetres de Barcelona. Inicialment
explotava les calcaries triasiques del cingle de les
Planes de Palleja. pero des de fa uns deu_ anys
explota calcaries creliciques de Vallirana. La seva
capacitat de produccid és de 1.530.000 tones/any i
el seu consum energétic de 225.000 tones de carbd a
"any.
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Ciments Uniland. amh dues fabrigues. I'una situada
als Monjos {Pcnedés) i I"altra a Vallcarca (Garraf).

La primera fundada I'any 1926, produeix
1.800.000 tones de ciment a I'any i consumeix
270.000 tones de carbo.

La fabrica de Vallcarca. en funcionament des de
1931, producix 1.1000.000 1ones/any i consumeix
165.000 10nes de carbé.

Ambdues fibriques exploten les calearies meso-
zoiques del massis de Garraf,

Companyia Catalana de Ciments Portland situada a
Vallirana (Baix Llobregat). a 25 quilometres de
Barcelona i en funcionament des de I'any 1965.
Explota les calciries mesozoiques del massis de
Garral. La seva capacitat de produccié és de
550.000 tones/any i ¢l seu consum energétic de
75.000 tones de carbg,

Ciments del Mar, situada a Alcanar {Montsia), en

funcionament des de l'any 1966. Junt amb la
fabrica dels Monjos. és la de major produccié de
Catalunya. Produeix 1.800.000 tones/any i el seu
consum energélic és de 270.000 tones de carbérany.
Explota les calcaries mesozoigues de les serres del
Montsia.

Ciments Figols. situada a Figols-Les Mines (Serchs).
(Bergueda) a 13 quilometres de Berga i en funciona-
ment des de I"any 1963. Explota calcaries mesozoi-
ques del Pre-pirineu. La seva capacitat de produccié
és de 110.000 tones-any i el seu consum energetic
de 15.000 1ones de carbé.

Materials Hidraulics Griffi de Vilanova i la Gelirg
(Garraf). fundada l'any 1926 i dedicada a la
produccié de ciment blanc. La seva capacitat de
produccio és de 100.000 tones/any i el seu consum
energétic de 10.000 tones de fuel a I'any.

Al mapa adjdunt es localitzen les nou cimenteres
catalanes.

Dades corresponents a I'any 1980 facilitades per
I’Agrupacio de fabricants de ctment de Catalunva.
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Visla general de les instal.lacions de la fabrica de Clments Molins.
S. Viceng dels Horts.

Dewll de les installacions de la labrica Ciments Molins

a} Sitges per a cmmagatzemar les primeres matéries abans
d'entrar al fomn.

b} Forn metdllic. cilindric i lleugerament inclinat on son
calcinades les primeres matéries per obtenir el ciment.
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La praduccio de ciment a Catalunya
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Ciments del Mar Alcanar
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La calg

La caig és una pols blanca formada per oxid de
calci (CaO}) gyue s'wlilitza en {a construccio com a
material aglomerant. a la inddsiria quimica com &
base. i a lagricultura,

La primera matéria per obtenir la calg és la
calcdria, quc ¢5 solmesa a lempceratures moll
clevades. de I'ordre dels 900°-1.000° C. El procés de
la fabricucid de la calg, anomenat calcinacii. es
porla a terme ¢n prans forns verticals. Per la part
superior d'aquests s’introducix la calcaria. reduida a
{ragments de petit tamany. barrejada amb capes de
carbd que uctua com a combustible. Com a
conseqgiiéncia de la caleinacio -de la calearia s’obte
una pols blanca. anomenada caly viva, lormada per
oxid de calei.

Quimicament la calcinacié de la calciria consis-
leix en la dissociacio del carbonat del calei (COxCa).
cosit que dona lloc a un gas. Panhidric carbonic. t a
un producie solid. 1"0xid de calci. Aquests procés es
pol resumir miangant la segiient reaccid:

CaCO3; + culor» CaO + CO-
{calcdria) feale viva) {gas carbonic)

Degut al scu fort poder caustic. la calc es feia
servir com a desinfectant a pobles i ciutats afectades
per epidenics. en fosses comuns. en canvels per
destruir animals morts. etc.

La calg 1é una gran avidesa per I'aigua. Barrejada
amb aquesta dona lloc a la cal¢ morta tapagada o
amaradal formada per hidroxid de calel. En aquesta
reaccid. que sesquemalilza a continuacid. es pro-
dueix un fort despreniment de calor:

Ca0 + H:0 ————— Ca(OH). + calor
(calg viva) {cal¢ moria)

La cai¢ apagada barrejada amb sorra i aigua
forma un tipus de morter o argamassa. La pasta
obtinguda s’endureix rapidament i per aixo es fa
servir en la construccié per a lligar pedres i 1otxanes,
per arrebossar parets, etc.

Aquest us de la calg era ja conegut pels romans.
A T'actualitat els morters de cal¢ han estat substituits
en gran part pels morters de ciment.

La cal¢ apagada s'utiliiza dmpliament a ia
industria quimica c¢om a base i per a obtenir
compostos de calci, principalment carbur de calci.
També s'utilitza a 1'agricultura per a neutralitzar
sOls acids.
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