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8. DETERGENIS

ACTIVITAT 8.1 OBTENCIO D'UN SABO I 'Ud OZTERGENT

A) OBTENCIO D'UN SABO

L'aigua sola no va gaire bé per a rentar. Els pobles Primitius
la feien servir pero solsament conseguien algin resultat

a costa de molt esforg. Per aixd a casa nostra afegim sabd
o detergent a l'aigua per rentar.

La preparacib de sabé es una de les més antigues reaccions
quimiques de les que es té noticia, probablement la segona,
després de la fermentacidé del most per obtenir vi. Els grecs
i romans la coneixien i segurament la van fer servir com
a cosmétic. .

El sabb s'obté a partir d'un. greix i un 3lcali (reaccié de
saponificagid),

greix + 3lcali —> sabd & glicerina.

A continuacif eleborarem un sab8 sddic utilitzant com greix
1'0li d'oliva. Aquesta experiéncia et permetrd comprendre
les diferents etapes que es segueixen en la preparacid del

sabb.

Necessites

- 0li d'oliva

3

- Dissolucié de 32 g d'hidrdxid de sodi en 100 cm” d'aigua.

- Etanol
= Clorur de sodi

3

- 1 vas de precipitats de 100 cm
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2
- 2 vasos de precipitats de 250 cm5
- 1 proveta de 100 cma" -
- 1 vareta per remanar (millor de fusts)
- 1 soport amb cercle i reixeta
- 1 pinces 1 doble nou
- 1 bec Sunden
Com fer=ho
1. Posa 20 cm? d'oli d'oliva en el vas de 100 cm3. afegeix

19 em? d'etanol i 20 cm’® de dissolucid d'hidrdxid de s@di.

2. Prepara el montatge de la figura.

3.

5

Col.loca el vas de 100 cm
en el vas de 250 cm5 (sense
que es toquin les parets)
i afegeix aigua a 1'4ltim

fins cubrir el nivell de

la barreja (bany iaria).
Calenta l'aigua del bany

suaument, remenant forta-

ment la barreja perque
s'emulsionin els components

de la mateixa.

4,-3i el vas s'omple d'escuma retire'l del foc uns moments

S5e

fins que aquella descendeixi.
Continua calentant uns 30 minuts, afegint una mica d'asigue

si 1a barreja es posa molt dura. El sabb estd en el seu
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punt si al posar una gota de la barreja en una mica d'aigua
es produeix escuma.

Passe el sabd format a un vas de precipitats de 25C cm? quan
encam estd calent i afegeix uns 20 cm5 d'aigua també calenta
saturada de clorur de sodi. Remena la barreja fortament 1

deix reposar tota la nibt. Aquest procés es denomina "salat".

. La capa superior sdlida que s'ha format ed el sabbd. 5i vols

millorar la qualitat del sabd repeteix el procés de salat.

Preguntes

2.

3)

=t

1 Altres sabons es fabriquen utilitzan diferents greixos i
31calis. Informat de les diferents propietats d'aquets sa-
bons.

2 Luins altres ingredjents es poden afegir a un” sabd? Amb quina
finalitat?

3 El sabd que has obtingut, t& encara restes d'alcali? Com ho

provaries? Pots usar'l per rentarte les mans?

CBTEZiCIODE DETERGENTS NO SABCNCGSOS

proposem la preparacid de tres detergents diferents perque

puguis comparar les seves propletats.

e

cessites

—_

Cli de rici

Acid sulflric concentrat

Dissolucié de fenolfteleina

Dissolucid d'hid?dxid de sodi (12 g d'hidrdxid en 100 cm? d'aig

Dissolucié de trietanolamina (12 g de trietsnolamina en 100 cm5
d'aigua)

l-dodecanol

1 vidre de rellotge



- 1 vas de precipitats de 1CO cm
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2

1 soport amb cercle 1 reixeta
1 bec bunsen

tubs d'assaig

I- OLI PZL "RGIG TURC"
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2
4.

II-

1.

2.
5

4.

Se

Posa un tub d'assaig en un bany Maria.
Tira en el tub 10 gotes d'oli de ric{ i 6 gotes d'acid sul-

flric concentrat. ATENCIG: L'3cid sulfliric es molt corrosiu !!

Barreja els reactius girant el tub.
5

suan el contingut del tub s'hagi refredat afegeix uns 8 cm

d'aigua destil.lada i remensa.

ETSRGEIT ALCOHOLIC 30LID

Posa % gotes de l-dodecanol en un tub d'assaig i afegeix
2 gotes d'dcid sulflric concentrat.
Barreja els dos liquids girant el tub.

3

Afegeix 2 cm d'aigua_destil.lada al gel format i una gota
de fenolftaleina.

Afageix poc a poc gotes de dissolucid d'hidrdxid de sodi fins
que la solucid agafi un lleuger color rosat.

Passa la solucid a un vidre de rellotge i eveapora a segmatat

colocant'el sobre un vas de precipitats amb aigua bullint.

III-DETERG=ZHT ALCCHOLIC LIGUID

1.

Fes el mateix que en el cas anterior perd neutraligza emb
trietanolamina en lloc de fertho amb hidrdxid de sodi. No

es necessari evaporar.
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Pre tes

P.l. Les tres sustancies obfingudes, formen escuma amb l'aigua?

P.2. Idea un procediment per averiguar l'eficdcia de les tres
susta@ncies obtingudes per treure una taca d'oli en un tros
de roba.

Pa3 D'on procedeixen les matéries primeres per obtenir els deter
gents? Busca informacid.

P.b En qualsevol envas de detergent fabricat a Espanya hi figura
la paraula "biodegradable". Informat sobre el seu significate.

P.5 Buscar informacid sobre els components que s'agegelixen a un

detergent en pols comercial.

ACTIVITAT 8.2 AJDURESA DE L'AIGUA

Si ha anat de viatge i has visitat diferents llocs, hauréds notat
segurament, al rentare les mans o dutxar'te, que el sabd o el
gel fan més fidcilment escuma en uns llocs que en altres. Aixd

es deu a la menor o major presdncia de sals cdlciques, magnési-
ques i de ferro en l'aigua. Les aiglies que contenen quantitats
abundants d'aquestes sals- més de 1 part en 10.000- es denominen
ngures" i s'ha de gastar molt sabd per poder reritar amb elles.
L'estudi de la duresa de l'aigua i de la manera d'eliminar'la

es molt important, no solsment per puguer rentar millor , sino
per evitar incrustacions i per tant el deteriorament deis apa-
rells doméstics i industrials, com rentadores, rentaplats,cafe-
teres, calderes, etc.

Trn nanesztz evperidhcis comparsras la duresa de diferents mostres

d'aigua.
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Necesgites

1l proveta de 10U cm

Tubs d'assaig

lcomptagotes

5

Dissolucid de sabd de Marsella o un altre sabd blanc

(¢,5 g de sabd en una darreja de 50 cm? d'aigua i 50 cm’ dtal -

cohol)

Mostres de diferentes aiglies: aigua de l'aixeta, aigua bullida,

aigua de mar, asiguas de pluja, aigua de riuyee..

Com fer-ho

1, Posa en sengles tubs d'assaig 5 cm3 de cada una de les mos-

tres d'aigua i rotulels per a poder identificar-los.

2. Amb un comptégotes afegeix dissolucid de sabd a cada un dels

tubs ( remena desopres de cada adicid) fins obtenir escuma

persistent (gque duri ¥2 minut al menys). Anota el nombre de

gotes utilitzades en cada tub.

Pre
el

P.2
P.3

td
O
=

P.5

P.6

tes

Per qué l'aparicib d'escuma en els tubs no es inmediata?
Classifica les mostres d'aigus en ordre creixent a la durese
Donar una explicacib de l'origen de la diferent duresa en
les distintes mostres d'aigua.

Al bullir 1l'aigua, canvia la seva duresa? m& alguma relacid
amb la costra blanca que apareix en el fons dels recipients
que s'utilitzen per bullir aigua freqlientement? Quines po-
den ser les conseqgilencies?

Rentar dos draps bruts per igual, un amb aigua dura i 1l'al-
tre amb agigua destil.lada. Quines conclusions en pots treur
Per qué solsament s'ha d'utilitzar sigua destil.lada en les

planxes de vapor?
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B) ES POT ELIMINAR La DURZ3A DE L'AIGUAY

Has vist les desventatjes de l'aizua dura. Perd,es jossible

eliminar d'alguna maners aquesta duresa?

Necessites

- Tubs d'assaig

- Proveta de 10 cm5
- Comptagotes

- Aigua dura

- Dissolucid de sabd de Marsella
- Carbonat de sodi

- Fosfat de sodi

- Hexametafosfaf de sodi (Calgdn)
- Bdrax

- EDTA (Acid etilendiamino tetraacdtic)

Com fer-ho

1. Agafa sis tubs d'assaig i posa 2n cada un d'ells 5 cm5 d'ai=-
gua dura.

2. Posa en cada un de c¢ind dels tubs preparats 1 g de carbonat
de sodi, fosfat de sodi, Calgbn, bdrax i EDTA, eespectivament
El sisé tub et servirsd de control

3. Amb un comptagotes afegeix a cada tub dissolucid de sabd fins
gue obtinguis escuma permanent. Remenar despres de cada addi-

cid i anotar en cada cas el nombre de gotes utilitzades.

Preguntes

P.l Es poden ubnsiderar les sustdncies utilitzades com agents

ablanidors de l'aigua? Per qué?



P.2 Ordenar las sustdncies utilitzades sezons la seva eficdcia
com ablanidores de l;éigua.

?.3 Informat dels preus dels agents ablanidors utilitzats 1
:tenin en compte aquest i la seva eficdcia, digues quin et

sembla més aconsellable per rentar.

ACTIVITAT 8.3 &GUE RINTA ¥Es BE UW DETERGENT O U 84807

Si mires la seccid de neteja de qualsevol supermercat observaras
grans quantitats de paquets i botelles amb detergents lfquids i
sdlids i molt poques pastilles de sabd. (Per qué agquesta dife-
rdneia? Aquesta ackiwitat et pot ajudar-te a contestar aquesta

pregunta.

necessites

- Tubs d'assaig

3

- Proveta de 1C cm
- 2 erlenmeyers de 100 cm5
- 3abb em pols o a trosets

- Detergent en pols

- Aizua destil.lada

- Dissolucid de clorur de sodi (5,8 g en 100 c? d'atgua)

- Dissolucid de clorur de calei (11,1 g en 100 cn’ d'aigua)

- Dissolucik d‘'acid clorhidric (3,6 g en 100 cm”’ ~'aigua)

Precaucid : Corrosiu i fumant !!!I
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Com fer-ho

1. Prepara en uil erlenmeyer una dissolucid amb pols de sabd i
15 cm5 d'aigua destillada.

5, Fes una dissolucié andloga amb una mica de detergent no sa-
bonds.

%, Reparteix el contingut de cada erlenmever en tres tubs i'a=-
gsaig i disposa els sis tubs en parelles, un de sissolucib
de sabd junt a un altre amb dissolucif de detergent.

4, Afegeix uns centimetres cfibics de la dissolucié de clorur
de sodi al primer parell de tubs. zemena la barreja 1 anota
el que observes.

5, Repeteix el mateix amb els altres parells de tubs amb la di-

ssolucid de clorur de calci i dcid clorhidric, respectivament

Preguntes

P.1 s millor utilitzsr sabd o detergent per rentar amb aigua
de mar? Per qué?

P.2 I per rentar en aiglies dures? Per qué?

P.3 I en aiglies acides? Per qué?

P.4 Sabries descubrir si un rentaplats es sabonos o no? IExpli-
car—-no.

2.5 ué pots dir en quan a les ventatges o inconvenients dels

sabons respecte als detergents en el rentat de la roba?
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ACTIVITAT 8,5 UN BLAILUSJANT : i LLEILTU

En totes les cases hi na lleixiu. 3'usa com desinfectant 1 blan-
quejador. La lleixiu blangueja perque transforma alsunes sustan-
cies colorejades en altres incolores. La seva accid es per tant
diferent a la dels sabons i deter.ents que arranguen la bruticie.
La lleixiu es fdcil de preparar, amb sal de cuina, dues piles i
poca cosa més pots fabricar la teva prépia lleixiu per "electro-

lisi".

hecessites

3

- 1 vas de precipitats de 250 & 500 cm~”.

2 barres de carbb o millor dos @ils de plati

~ 2 piles de 4,5V o una font d'alimentacid de 9 V c.c.
- Cables de comexid

- Pegament tipus "Araldit"

- Un tros de cartrd

- Una placa rodona de pléstic

- Paper indicador

- 3al de cuina (dorur de sodi)

- Tinta

Com fer-ho

1., Amb la placa rodona,els fils de platf, i el pegament
prepara el muntatze de la figura.

2. Col.loca la placa dentre del vas de precipitats i omplel
amb una dissolucid saturada de sal de cuina. Dividelx el
vas en dos depertaments iguals amb el tros de cartrb.

3, Col.loca en cada un dels compartiments del vas un tros de
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pappaper indicador i conectal a la fonc d'alimentscid.

4, Observa i anota el que vassa fins que en el electrode
positiu comenga a apareixe bombolles.

5, Retira el cartrd i barreja les sustidncies que eni ha en el
vas. 5'ha format lleixiu. Comproba el seu poder decdlorant
afegin unes gotes a un tub d'assaig que contingui una mica

d'aigua colorejada amb uns gota de tintae.

2reguntes

P.l Llegeix l'etiqueta d'una botella de lleixiu comercial.

Zuin es el principal compoment de la lleixiu?

P.2 E1 clor es un gas groc-verdos, molt soluble en aigua, de-
colorant i mdlt tdxic pel seu poder irritant de les muco-
ses..3'na produit clor en la electrolisi de la dissolucid
dez sal? Zn gquin electrode?

P.3 S'ha format un altre gas en el altre electrode?

P.4 =1 paper indicador es torna blau amb les bases. A on s'ha
format una base?

P.5 Industrialment s'obté la lleixiu fent passar gas clor a tra
ves d'una dissolucid d'hidrdxid de sodi. Et sembla que aque

procediment te quelcom que veure amb el gque th has fet?
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COLD CREAM

El "cold cream" ¢ erems limpiadors ademfis de limpiar la cara de ma-
quilla jes preporciona a la piel una ligera proteccién que evita que se reseque,

Pars conseguir que los aceites de la recsta se mezclen con sl agm
se necesita un agente erulsionante en este caso el borax (Nl.thO,’) s sustancia

bisica qus reacciena con algo del dcido grase de la cers de absjas fermande un

conpuest o parecide al jabén

MATERTAL Y PRODUCTOS: 1 mechero busnsen
1 =oporte con aro y rejilla
]l varilla para agitar
1 probeta de 100 ml
1 vaso de 100 ml
1 cipsula
2 termémetros
prafina lfquida
cera de abejas
borax

agua destilads

PROCEDIMIENTO:

o Pesar 16 g de cera de abejas y 50 g de parafina liquida y penerlos en la cépsul:

o Poner 33 e’ de agua destjlada en el vaso y a¥adir 1 g de bérax.

o Calentar la cipsula en un bafio de agus muy suavemente hasta que se fundan las
ceras y se alcance la temperatura de 75°C.

e Al mismo tismpo calentar 1a solucién de bérax también a 75°C,

« Verter el contenido del vaso en la cfpsula agitande continuamente y continuer
agitande hasta que esté casi frio,



CREMA DE AFETTAR

Uns crema de afeitar ez una emulsién de jabén, aceite y agua capaz de

dar una suave sspuma. En la siguiente receta el Jabén se ebtiene & partir de £ci-
de estefrice e hidréxido potdsico.

MATERIAL Y PRODUCTOS: 2 mecheros bunsen
2 soportes con are y rejilla
1l varilla pars agitar
1 probeta de 100 ml
1 probeta de 10 ml
1l vaso ds 100 ml
1 cépsula
2 termémstros
£cido estedrico
parafime 1fquida
disolucién de KOH (15 g/1)
alcohol cetf{lico

glicerim

PROCEDTMIENI'Os

« Pesar 10 g de écido estedrico y ponerlo en la cipsula,
« Afiadir 0,25 g de alcehol cetflicoy 1 e de parafina lfquida.
. Calentar susvemente hasta que la temperatura alcance los 70°C.

3 disolucisn de
e Al misms tiempo, mezclar 30 cm” de KOH con 3C cm3 de glicerina en e] vaso y

calentar hasta 70°C.
. Lentamente verter la mezcla del vase en la cera fundida de la cdpsula agitando
tode el tempo.

. Continuar agitande hasta que esté casi frie.
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Poa;emos, pues, averiguar fécilmente el pH de nuestro champg.
Pero. ¢qué tiene éste que ver con su calidad y con el efecto que pro-
duciré en nuestro pelo?

Nuestros cabellos estén formados por largas cadenas de proteinas
unidas entre si por tres tipos de enlace: enlaces por puentes de hidré-
geno, enlaces salinos (idnicos) y enlaces cistinicos [entre &tomos de
azufre):

( ( " Cadena de proteina
Puente de “u
hidrégeno oo 0o 00
¥ N Enlace salino
Enlace
cistinico —8 — §5—
. |

Los enlaces de hidrégeno son los més débiles; se rompen al mojar
ef cabello simplemente con agua, pero se vuelven a formar cuando se
seca. Gracias a esto se puede moldear el cabello himedo.

Las disoluciones dcidas de pH menor que 4 rompen también los
enlaces salinos perc las uniones cistinicas, miés fuertes, resisten.

Las disoluciones bésicas de pH mayor o igual a 8 afectan ademés
8 estas uniones entre tomos de azufre. Para pH = 8, algunas uniones
cistinicas estan rotas, Ia superficie del pelo se riza y aparecen las lis-
madas “puntas abiertas”, A pH = 12 —dlisolucién fuertemente alca-
lina— todas las uniones se rompen y el pelo se deshace. Los liquidos
y las cremas depilatorias contienen disoluciones de este tipo.

£l pH natural de un cabello sano y fuerte ests entre 4 ¥y 5 —lige-
ramente écido— y éste deberia ser el pH de un champy. Los cham-
puUs corrientes, no obstante, son alcalinos pues estén hechos da agua,
detergente —que segin sabemos es una sustancia basics— muy so-
luble, espesante. colorante, conservante y perfume. Si nos lavamos e
cabello muy a menudo con un champu fuertemente alcalino, nuestros
cabellos se volverén quebradizos y presentarén un aspecio mate, ya
Que éste, ademés de dafiar los enlaces de Iss proteinas, eliminaré ex-
cesivamente el sebo protecior segregado por las glindulas sebsceas
del cuero cabelludo. Este sebo evita la deshidratacién del cabello y la
proliferacién de gérmenes patbgenos.

Nuestras abuelas solian enjuagarse el cabello, después de lavari,
con agua de limén o de vinagre. Los 4cidos débiles —citrico y acéti-
Co— contenidos en estas sustancias compensaban la alcalinidad del
champt o del jabdn y el pelo quedaba briflante. Actualmente los cham-
puis de pH equilibrados —los liamados *‘de bebé '— contienen cido
citrico con el mismo fin. En ia formulacion de los champis suavizantes
se incluye algin aceite o grasa, generalmente lanolinas o derivados,
para dar brillo y proteccion al cabello.

74
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4.2. Vitalizador de huevo y vinagre
NECESITAS

1 huevo

1 cucharada sopera de vinagre de vino
2 cucharadas soperas de eceite vegetal
1 cazo grande

1 cazo pequeflo

1 botslla pequefia

COMO HACERLO 37 707 g

» Mézclalo todo al bafo ! la yema de ks dedo
Maria. i ® Déalo actuar unos n

* Embotéllalo. ' nutos,

* Aplicaloportodoelcue- | o Lava el cabello cc
ro cabelludo, efectuan- champi.
dounsuavemassjecon | e Acliralo.

e vajas watey - ~i-vw-;mgg‘;;_v

L LT PO T T O

5. Pasta dentifrica

¢Qué te parece que deben contener las pastas dentifrica
ben contener-detergentes? jQué significan las palabras “cor
¢{Deben contener &tomos de fliior? Te resefiamos una férmula p
tl mismo te fabriques una.

NECESITAS, | = suinfel o voras i

Tubo de pasta dentifrica vacio
Mortero con mano

160 g de carbonato de calcio {CaCQ,)

100 g de glicerina )

25 g de talco

5 g de esencia de menta que encontrards en una dn
Agua destilada

Alcohol etilico

"~ 7. COMO HACERLOHK

* Busca un tubo de pasta . Acléralo con agua de
denitifrica vacio. }_![ada. -

* Abrelo por la parte infe- b malmente_ aclaralo cc
rior, impialo muy bien sicohol etilico.
con agua y detergente. * Mezcla todos los ingr

dientes en el morte:
hasta obtener una pa:
ta homogénea.

* Acléralo otra vez con
agua destilada.

* Limpia ahora un morte- * Lena el tubo que h:
ro con agua y detergen- _limpiado con esta pa:
te. : ta.







