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2.4, CIRCUITS DE FORMATAT 1 PRESENTACID

L "objectiu final d’'un analitzador logic és presentar 1 abundant i
complicada informacid present en la seva entrada d una manera
compacta i facil d interpretar.

Tradicionalment s"ha seguit tenint en compte 1la forma de
presentacid dels primitius analitzadors logics i1 és per aixo que
es parla d analitzadors d'estats i de temps.

Els analitzadors que anomenem d estats, presenten la informacio
adquirida en forma de taules que contenen uns, zeros o qualsevol
codi emprat per a la representacité de la informacid binaria. Les
dades apareixen com una série de paraules digitals adquirides en
successives transicions del rellotge i presentades tipicament en
un sentit vertical.

Els analitzadors anomenats de temps presenten wuna reconstruccid
dels nivells que sén presents a 1 entrada en la forma tradicional
d impulsos rectanqulars a la gual ens-té acostumats la pantalla
de 1 oscil.loscopi.

J_]_II_JLJIfl

Normalment la ‘presentacid d estats és associada a 1les dades
adquirides mit jancant un rellotge sincron mentre que 1la de temps
es sol reservar per a les dades adquirides mit jangant un rellotge
asincron, malgrat no haver-hi res que obstaculitzi qualsevol
tipus de presentacié amb qualsevol tipus de rellotge.

Malgrat que en aquest camp de la presentacid és on els fabricants
d instrumentaid han demostrat tenir més imaginacid, les dues
formes de presentacid d'estats i de temps es segueixen mantenint
junt amb d altres formes de presentacié grafica més elaborades.

En els analitzadors destinats a 1 estudi de sistemes basats en el
software emprat pels processadors, hi han aparegut altres
sistemes de presentacid gqrafica de 1 activitat del programa en
forma d histograma, etc..

-CENTRE DE DOCUMENTACIO I EXPERIMENTACIO DE TECNOLOGIA-
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2.4.1. TIPUS DE PRESENTACIOD

Un dels avantatges més sobresortints dels analitzadors Ibgics rau
en la capacitat de formatar 1la presentacid de les dades
adquirides de manera que s adapti a les necessitats de 1 usuari.

En algunes aplicacions es vol que la presentacid sigui en forma
de diagrama de temps. En d altres casos pot ser més plausible una
presentaidé GPIB.

El fet que es pugui triar el tipus de presentacid més adequada
a les caracteristiques especifiques de «cada aplicacié facilita
1°Gs dels analitzadors logics, disminueix el temps necessari per
a la interpretacid de les dades i redueix el nombre d errors.

En aquest capitol es descriuen els diferents tipus de presentacio
de posseeixen els analitzadors lbgics en 1 actualitat.

DIAGRAMA DE TEMPS

Aquest tipus de presentacid és especialment adient per observar
seqliencies de temps i per medir temps de retardament de la
propagacié. A la figura 10 tenim una presentacid d aquesta mena.
Remarqueu que les formes d ona sé6n rectangulars i estan clarament
definides. La "~ informacid (temps de pujada, temps de baixada,
etc.) mai no es guarda en la memoria de 1 analitzador logic.

Figura 10. Disparada després de les dades.

-CENTRE DE DOCUMENTACIO I EXPERIMENTACIO DE TECNOLOGIA-
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Per aixb, quan es mostregen els diferents punts de la forma d ons
de la memoria, apareixen en la presentacidg unes linies
horitzontals (a nivell alt o a nivell baix). A continuacid, el
formate jador intern dibuixa unes 1linies verticals que uneixen
els diferents nivells logics (perque la presentacid de les
formes d ona sigui continua).

Aixi com els analitzadors logics poden adquirir i presentar dades
anteriors a la disparada, la posicié del punt de disparada pot
estar al costat dret de la presentacié (vegeu la figura 10), en
lloc d’estar al costat esquerra com s “esdevé en els
oscil.loscopis. Quan la disparada és a la dreta i les dades sén a
l’esquerra es diu que es té una disparada posterior o unes dades
de predisparada. S5Si es vol observar 1la meitat de les dades
previes a la disparada i la meitat de les dades posteriors a la
disparada les dades s°"han d adquirir i presentar en el mode
centrat {(vegeu la figura 11).

S

Figura 11. Uisparada centrada.

Per observar totes o gairebé totes les dades posteriors a la
disparada cal emprar el mode "disparada anterior" o "dades
postdisparada” (vegeu la figura 12), és a dir, cal seleccionar,
adquirir i presentar les dades que s esdevenen després de la
disparada. '

|

H
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—
—

Figura 12. Dades després de la disparada.
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TAULA D ESTAT

A les figures 13, 14 1 15 tenim tres presentacions de taules
d’estat. La taula d'estat binadria mostra el valor binari de
cadascun dels dos canals per una paraula adquirids en paral.lel.
La columna de la dreta correspon al canal zero. Les taules
d estat octal i hexadecimal simplement condensen aquesta
informacib.

TIOLTRIC -12F
on131101

310171101
01t) 140

Too

111J111L1
2001 1108t
2E@E B I@Y
CIOL 1101
011101
a1 daiey
1102
mir1atng
1111 1161}
g0 001 L
10030011 1100 DOy
Mool 1ico0dia
H1AAAN 1 11 QA YNy
N0100011 1100000

Lot nnproti ookl TRiG

<

L= T

Figuré 15. Presentacito binaria.

ThDy TRIG =127

BF GEEN

12 6687
BE EEEG

146863 TwiC

Figura 14. Presentacid octal.

Thby TRIG -127
gl L
aipl

Figura 15. Presentacid hexadecimal.
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La majoria dels analitzadors 1logics sén capagos de gquardar en
memoria més paraules de les que poden presentar simultaniament en
una taula d estat.

Per veure la resta de paraules emmagatzamades, els analitzadors
logics posseeixen wuna funcié de desplagament de 1la presentacié
que permet a 1 usvari la possibilitat d observar les diferents
taules d’estat.

Hi ha dues maneres de convertir valors binaris en valors octals.
Una d aquestes consisteix en tractar tots els canals com si
formessin una sola paraula i realitzar una conversid
binario-octal de la paraula completa.

L altra forma consisteix en descomposar els canals en bytes (de
B bits) i realitzar una conversid binarioc-octal independent de
cada byte.

Aquest darrer metode és el que cal fer servir per a les
direccions octals formades per un byte de major ordre i un byte
d ordre menor. Observeu que a les figures 16, 17 i 18 que hom hi
obté dos resultats diferents tot depenent del tipus de conversid
emprat.

Alguns analitzadors logics disposen de tots dos métodes de
conversid i és 1l operador que en tria un. La descomposicid d’una

paraula de 16 bits en dos bytes de 8 bits per realitzar la
conversio binario-octal s’anomena "octal dividit" (split octal).

0111111011111 01111111011119111 %’

tigura 16. Binari.

0 | 111 I 11 | 101 |111 |111 077577

fFigura 17. Paraula de 16 Bits,
dividida en grups de tres.

01|111]111 o1|111|111 mom g -

Figura 18. Paraula de 16 Hits, div1d%d§
en dos bytes de-8 bits, divl
dits aixi mateéix en grups de
tres.

-CENTRE DE DOCUMENTACIO I EXPERIMENTACIO DE TECNOLOGIA-
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MNEMOTECNICS
ADDR DATA MNEMONIC E£XTERNAL BUS
3 Q ¢3|se I3 J00CHET 8
A la flg”?? 1? Fenlm ) 078 G2 s M X000 AT
presentacid tipica de MIT o6 LIGE MR
. . N X} ) SOCOOT0E s n .
mnemot&cnics. Aquest tipus de ko
presentacid és Gtil en 03z o CCO0C WS
q o €I"E B89 CwMP C JLISCOCE M = °
aquelles aplicacions que GIF €2 iNZ sceneace R
operen amb llenguatges i s
assembladors. FPer exemple, €385 2B OCx M wac
Ll . & . X} C
1 'expressié "INZ" (Jump if Not e e
Zero) esdevé molt més 3388 03 30006600 M E
- - &) 3 i v JLORGACT W AT
comprensible que "C2" gue és DyE & ;mém v A
1 equivalent hexadecimal
d aquesta instruccid en un Figura 1Y. Presentacio mnemotecnica
microprocessador B0B0/8085. d'un microprocessador que

es combina emb B linees oOe
proposit general.

A la fiqura 20 tenim una altra
presentacio mnemotécnica. Les dades
que hi apareixen sdon les seglients:
senyals del bus de direccions, en
hexadecimal o decimal; senyals del
bus de dades, en codi mnemotecnic
si les linies de control del
microprocessador indiquen que el
bus de dades esta realitzant la
fase de recerca d una operacid de
lectura en memoria.

% L gl ey
= b

«!
o

5

bt B Lo b e e b
£ & Sl P b B

Figura 20. Presentacid mnemotécnica
d'un microprocessador.

- q . . o TROL TRIG
Tambée hi veiem gquines son les a

tasques que estd duent a terme
el bus de dades. A la figura
21 tenim una altra mena de
presentacit molt Gtil: la
presentacio ASCII. El
formatador intern de

1l analitzador logic realitza
la conversid al codi ASCII,
cosa que estalvia temps a
l1°usuari i fa minvar el nombre
de possibles errors.

»
c
B
E
F
g
"
4
K
L
]
n
o
»
-]

?1gura 21. Presentacio ASCII.
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GPIB

A la figura 22 tenim una presentacié de la informacié presa pel
GPIB (General Purpose Interface Bus). Les sigles ATN, EOI, SRQ i
REN indiquen que les linies corresponents del GPIB estan actives,
és a dir, les linies Attention (atehcié), End or Identify (fi o
identificacid), Service Request (demanda de servei) i Remote
Enable (validacié remota).

Aquestes sigles sén molt més expressives que els zeros o els uns.
L activitat que es produeix al bus de dades GPIB també apareix en
pantalla en forma més escaient per a 1°usuari. Atés que 1°ASCII
és el codi més freqlentment usat en el GPIB (per bé& que no és
obligatori de fer-lo servir), la presentacié mostra les dades en
ASCII decodificat i també en hexadecimal.

-tindl o identificacid (EOI) activa. Validacid remota (REN) activa.

Missatge depenent

del dispositiu : "8
(en ASCII) transmes 1 8 a
pel bus de dades. i 8
' 1 B 2
Missatge “Attention” 1 e 3
al bus. 1 3 4

i g a L

Mnemotecnic del mis- 1 a3 A=

satge "Attention". 1 e a 7
Byte de dades (h 1 2 q
ex). ] v o
] e 2
Direccio (decimal) 1 & 9
d'escolta, paria, o i B
direccioc secundaria. 1 B q
5 1 2 a
] e a
IFIC|TRIC 4 linees definides

per a 1'usuari.

Peticid de servei {SRQ) activa.

Figura.ZZ. Presentacié GPIB.

Quan la linia Attention estd activa, també apareix en la
presentacio el mnemotécnic ATN. Les direccions d escolta
(Listen), parla (Talk) i les direccions secundaries es mostren en

decimgl.

A la figura 22 hi ha quatre canals de proposit general, tres dels
quals es poden emprar per a monitoritzar el bus d'enlliag
(handshake bus) del GPIB. Perque el GPIB operi adequadament és
important temporitzar correctament les linies d interrelacié per
la qual cosa pot ser aconsellable que 1 operador de 1 analitzador
logic adquireixi i presenti les linies d'interrelacid en forma de
diagrams de temps.

-CENTRE DE DOCUMENTACIO I EXPERIMENTACIO DE TECNOLOGIA-
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MAPA

La presentacio de tipus mapa que hom pot veure a la figura 23 es
genera en prendre cadascuna de les paraules emmagatzemades en
memoria i en dividir-la en dues parts. Per exemple, un
analitzador logic de 8 bits dividiria les paraules de 8 bits en
dues meitats de 4 bits.

Cadascuna d aquestes meitats es porta en primer 1lloc a un
conversor digital-analbgic i, seguidament, als amplificadors
horitzontal i wvertical, respectivament, del dispositiu de
presentacio X-Y. Quan la presentacid s efectua mit jangant
l'exploraci6é d’un raster el procediment és una mica més complicat
perd el resultat que se n‘obté és el mateix,

Quan s“envien a 1 amplificador vertical els 4 primers bits de la
paraula, el feix TRC es desvia a una de les 16 (2 elevat a 4)
posicions possibles. Els 4 bits restants de la paraula de 8 bits
afecten la deflexi6 horitzontal del feix exactament de 1la mateixa
manera.

El tragat de 1°eix 2
produeix un punt la posicié
del qual correspon al valor
binari de la paraula
emmagatzemada en la membria FDO1TRIC <24
de 1 analitzador logic. : -

Cada cop que es genera un
punt aquest pot estar
col.locat en una de les 256
posicions possibles (16
posicions possible
horitzontals per 16
posicions possible
verticals).

Una altra manera de trobar
el nombre total de
posicions possibles per a
cada punt és elevar 2 a 1la
potencia 8 (recordem que la
paraula inicial tenia 8
bits), ambla qual cosa
s'obté el mateix resultat.

tigura 23. Presentacid tipus mapa.

De tot aixd hom pot deduir qQue una paraula de 4 bits produeix i6
posicions possibles i una paraula de 16 bits produeix 65536
posicions possibles.

~CENTRE DE DOCUMENTACIO I EXPERIMENTACIO DE TECNOLOGIA-
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Una aplicacid tipica d aquesta mena de presentacio és
l1’observacié del flux d'un programa. En aquest cas 1 analitzador
logic es connecta al bus de direccions de 1 ordinador que es vol
provar. Aquestes direccions es guarden en memoria de
1l analitzador lbgic i seguidament es presenten en pantalla en
forma de punts.

La posicié de cadascun d aquests punts correspon a la direccié
adquirida per 1°analitzador. Si les direccions de les subrutines
s "adquireix més d’'una vegada, cosa molt probable, els punts
corresponents a aquestes direccions apareixen amb més lluentor a
la pantalla.

A 1l’exemple de la figura 23, hi
apareix un cursor en pantalla.

El moviment d aquest cursor
correspon a la seqliencia de
direccions adquirides en el bus de
direccions de 1 ordinador que es
vol provar. La informacié

d interes per a 1l usuari és el
moviment del cursor i la lluentor
dels punts.

Una altra de les aplicacions
d"aquesta mena de presentacions és
la recerca de canvis.

A la pantalla es presenta un model
conegut i ben documentat.

Aquest model constitueix una mena
de firma que es compara amb
cadascun dels mapes que

s "adquireixen posteriorment.

Una diferencia de tan sols un bit

en alquna de les paraules
adquirides pot produir un gran
canvi en el mapa corresponent.

-CENTRE DE DOCUMENTACIO I EXPERIMENTACIO DE TECNDLOGIA-
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FIRMA

Una altra presentacid que produeix un model facil de recongixer
és la presentacié de 1la firma. A la figura 24 tenim un exemple
d“aquest tipus de presentacid.

Cadascun dels quatre digits en pot produir un de 16 caracters
possibles, cosa que pot originar 65536 (16 elevat a 4) firmes
possibles. Els 16 caracters corresponen als 16 wvalors

hexadecimals, 0 a F.

SICHATURE

Figura 24. Presentacid de firma.

Per tal que els caracters puguin apareixer en una presentacid de
7 segments, facil de recongixer, els caracters que en realitat es
puguin mostrar en pantalla sén: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, A, C,
F, H, P i U. Donat que la tasca de 1 usuari és comparar les
firmes amb la documentacid corresponent, aguest fet no suposa cap
mena d inconvenient.
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