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Reacciones de oxidacidn-reduccidn.
Reacciones de oxidacion xperiencia 40. Movimiento de iones e intercambio

‘ICHA DEL ALUMNO N.° 40

(313 |
3. Método operatoria. 1 -5-99
Prepara una solucion de cloruro férneo en un vaso y
una de yoduro potasico en otro Coloca un puente sa-
lino de conexifn entre ambos, e introduce en cada

T —— de electrones en el electrolino. uno de ellos un electrodo de carbén. Cerra el circur-
Sig: CC 4
Registre: 60247
CRP del Segria .
pa— ». Objetivo.
: .
Verificar, experimentalmente, la existencia de /

corriente idnica y electrénica en el electrolito duran-

te la oxido-reduccion

10 intercalando una lamparilta de 1,5 V, o mejor un

. Material.

— Voltimetro {conexién 2 V).

— 2 Vasos de precipilados.

— Conexiones con pinzas para electrodos.
— 2 Electrodos de carbon.

— Probeta graduada.

— 30 mi de solucion de clorurg férrico.

— 30 ml de solucidn de oduro potasico

— 1 mi de solucidn indicadora de almidén.

f

voltimetro, para comprobar el paso de electrones.

Observa las indicaciones de! galvanémetro y lo que
pasa en la solucién de ioduro potasico.

Agrega unas gotas de solucion indicadora al yoduro

pOasICO.

— ¢Qué cambios observas?
Explica fo que ha pasado.
¢{Cuél es el agente oxidante?

v
- c{tj,
B

L Cly Fo

IK U

¢Cuél es el agente reductor?

¢Obtendrias el mismo resultado si combinas una so-

Este experimento puedes repetirlo, utiizando per- \

fucidn de cloruro férrico con otra de yoduro potésico
€n yn misme vaso? Averigualo por ti mismo.

mangalo ¢ dicromatlo polasico en lugar de cloruro

férnco y cloruro estannoso en lugar de yoduro po-
tasico.

Anota tus conclusiones.



PETT < S

< b

© s eend nitrep P G W S VY o

FICHA DEL ALUMKO N.* 41

Reacciones de oxidacidon-reduccion
Experiencis #1. Demostracitn semi-cuantitativa og
las reacciones de oxido-reduccibn

1. Objetivo.

Demostracion expenmental de forma semi-cuantita-

tiva de las reacciones de oxido-reduccion. ?

2. Material.

— Voltimetro (conexibn 2 Vi.

— 2 Vasos de precipitados

— 2 electrodos.

— Conexiones con pinzas para electrodo

— Probeta graduada.

— 30 ml de solucibn 1 M de ioduro potssico.
— 30 m! de solucion 1 M de cloruro férnico.

— 30 ml de solucibn 1 M de permanganato po-
tasico.

= 30 mil de soiucién 1 M de dicromalo polasico en
sulfdnco diuido. ! "
!

(At€))

= 30 ml de solucbn 1,5 M de permanganato

potésico.

— 30 ml de solucion 0.5 M ge
potdsico.

— 30 ml de solucion 0.1 m ge
potdsico.

petmanganalo

permanganato

3. Método operatorio.

Repite el experimento anterior, intercalando en el cur-
cuno un galvandmetro y utilzando cada vez uno de
los vasos las siguientes soluciones

1.® Solucidn molar (M) de cloruro férnco Fe Cl,

2.* Solucidn molar (M) de permanganato potasico
KMnO,

3.* Soluci ge dicromato potas

Y en el otro vaso siempre una solucidn molar (M) de
yoduro potasico KI.

Anota en cada caso los valores regisirados en el
galvandmetro.

A continuacion, repite el ensayo, utizando en e!
primer vaso, sucesivamente cada vez, sblp perman
ganalo potasico, pero a concentraciones disuintas

Ejemplo:
1.° Solucion 1,5 M de permanganato potasico.
2.° Solucibn 0,6 M de permanganato potasico.

3.° Solucion 0,1 M de permanganato potasico.

En el segundo vaso utiliza siempre, en cada caso,
una solucion molar {M) de yoduro potasico.

— ¢Qué conclusiones sacas de la comparacion de
estos dos expernimentos?

— ¢Qué valores registraba el galvandmetro en
ambos experimentos?

— (Qué explicacion das en cada caso?
Indica en cada experimento cudles eran:
El agente oxidante.

El agente reductor.

— ¢Quién se oxidaba y quién se reducia?

Anota jugconclusiones.

P oms
g



o aevn Aap DRIP4 o n M

FICHA DEL ALUMNO N.° 42

Reacciones de oxidacidn-reduccidn.
Experiencia 42. Demostracién semi-cusntitetiva
de la serie slectroguimica.

1. Objetive.

Verificacidn experimental de forma semi- c:uanmanva

Gl 7

— 100 m! de solucidn 1 m de sulfato de zinc

— 100 m! de solucion 1 M de scido suMunco

de la serne electroguimica.

2. Material.

— 2 Vasos de precipitados

— 2 Soporles porta-electrodos.
— Ampero-voltimetro.

— Electrodo de carbén.

— Electrodo de cobre.

— Electrodo de aluminio.

- Electrodo de zinc.

— (Cables y pinzas de electrodo

— 100 ml de soluciébn 1.M de suliato de cobre. =

— 100 ml de solucién 1 M de sultato de afluminio.

¢

3. Método Operﬁtorio.

Efectuar el montaje eléctrico segin el esquema de la
figura 1 teniendo presente de conservar las polarida-
des convenientes en los electrodos. La escala de ten-

siones 38 medir en el ampero-voltimetro debe ser de
2V.

Usar sucesivamente cada vez en el vaso los siguien-
les electrodos y soluciones:

1.° Lamina de cobre y solucion molar (M) de sulfato
de cobre.

2.° Lamina de aluminio y solucién molar (M) de sul-
fato de aluminio.

3.° Lamina de zinc y solucién molar (M) de sulfato
de zinc.

En el otro vaso, usar siempre una barrita de carbdn
y solucion molar de acido sulflrico.

/
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En cada caso, deben anotarse los valores registrados
en el voltimetro.

Prueba a repetir este experimento, cambiando ahora
la posicidn de conexion de la pila.

— jQué cambios observas?

— ¢Coémo varia el peso del electrodo de cobre
cuando actia como catodo ( } o como dnodo (+).

— En los experimentos anteriores jcomo puedes de-
mostray @ el cobre transportado que se deposita pro-
cede de los electrodos de cobre o de la disolucién
de sulfato de cobre?

— ¢Co6mo procederas si usas un electrodo de cobre,
otro de zinc, y una solucidén de sulfato de cobre y
deseas recubrir el zinc de un bano de cobre {co-
breado)?

— ¢Con qué polo de Ia pila conectarias el electrodo
de zinc?

2leclro o

Sulfurico

Fig.



T

FICHA DEL ALUMNO N.° 43 — 30 ml de solucibn de hidréuido s6dico ditudo

= 0.5 gr de sultato sodico

Electtolisis.
- Experiencis 43. Movimienio de wones durante la
electrolisis

1. Obletivo. = 0

Verilicar expenmentaimente que los ones se trasla-
dan recormendo distancias considerabies a través de

la solucibn electrolinca.

2. Material.

— 2 Vasos de precipitados

— 2 Puentes porta-electrodos.
— 2 electrodos de carbon.

— TuboenU

— Fuente de alimentacién.

— 4 gr de gelatina (o agar-agar).

— Indicador universal {papei.}

— 30 ml de sulturico diludo. P!

3. Método operatoﬁo.

— ¢Co6mo podrias demostrar que los iones se tras-
ladan recornendo distancias considerables a traves
de fa disoluciéon?

Para ello puedes tomar dos vasos, conteniendo uno
de elios sulfurico diluido y el otro hidréxido sodico di-
luido, uniendo ambos por un puente de sal de sulta-
to sodico y afiadiendo en cada uno, una gota o papel
de indhcador universal. El vaso con acido se colorea-
ra en rojo y el de hidréxido soédico en azul. Al intro-
ducir en ellos dos electrodos de carbéon (el polo +
en el sulidrico vy el  en el hdréxido), v pasar una
corniente de—6 V, se verd cémo los dos colores
avanzan aproximandose, por el puente de sal.

—"¢Qué iones sc trasladan por cada extremo del
puente salino?

Disuelve en agua caliente unos trozos de gelatina, o
de agar-agar, para producir un gel y afiade, cuando
esié casi Iria 1a solucidn, una pequefia cantidad de
sullato s6dico v unos 10 trocitos pequefios de papel
indicador universal © unas gotas de indicador univer-
sal, para que se distribuyan uniformemenie por el gel.
El color verde de! indicador significa que la solucion
es neutra.

Liena el wbo en U hasta aproximadamente la altura
que indica 1a fig 1.

Una vez frio, echa sobre una de las bocas del tubo
2 6 3 mililitros de solucidn diluida de hidiéxido sddi-
¢o, e igual cantidad de sulfunco diluido en la otra
boca.

— ¢Se produce cambio de color en el indicador si-
tuado en el gel?

Seguidamente, coloca dos electrodos de carbon, cui-
dando de conectar el hilo del sulfanco al pelo + de
la pila y el hilo del hidréxido al polo v haz pasar
corrien}:a iléclrica de 6 V {fig. 2).

Observa al cabo de unos minutos el cambio de color
que Se va produciendo en el indicador situado en el
interior del gel. '

— _¢Cémo interpretas el hecho de que ahora se pro-
duce cambio de color en el indicador?

— ¢Puede explicarse el color violeta como debido al
movimiento de los iones OH a través del gel neutro
hacia el polo +7?

— Anélogamente ;puede explicarse el color rojo por
el movimiento de los iones H a través det gel neutro
hacia el polo-?

— ¢Estés de acuerdo en que los iones no se mueven
por si mismos, sino bajo la accién del campo eléctri-
co creado entre los polos (+) v { } de los elecinpdos?

— ¢Observas en las proximidades de! polo positivo
(anodo} algun cambio de éolor en el pape! universal?
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~ ¢Qué indica e! enrojecimiento producide en el
papel unwversal?

— ¢[Y en las cercanias del polo negativo (catodo) se
produce algun cambio de color en el papel universal?

— ¢Qué indica el azuleamienio que se produce en
el papel unwersal? F /
En consecuencia’
— Coémo explicar fa acidificacion que se produce
en las proximidades del anodo { + ) y Ia alcalinizacidn 6V ]
en las proximidades del catodo ( )? il \ / — \
|

”°2_504'

' Fig. 2.
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FICHA DEL ALUMNO N.° 44
Electrolsis

Experiencis 44. Reacciones en las proximidades de
los electrodos electrolisis del sulfa-
to sodico.

1. Objetivo.

Verificar expermentaimene e interpretar las reaccio-
nes que se producen en las proximidades de los
electrodos.

2. Material.

~— Tubo en U.

— 2 Electrodos de carbono.

— Fuente de alimentacién.

— Cables con pinzas para electrodos.

— Solucién diluida de sulfato sbdico (para lienar el
tubo en U).

— Indicador universal (dos trocitos).

3. Método operatorio.

Liena de solucién diluida de sulfato sédico el tubo en
U segun indica la fig. 1. Coloca un trocito de papei
indicador universal en cada una de las bocas del
tubo. El color verde el papel indica que ia golucién

!

— TU)
R t
es neutra. Seguidamente haz pasar la cormente eléc-
trica para efectuar la electrolisis

Interpreta el experimento antenor a partr de las reac-
ciones producidas-

Efectrolisis Na, 50, 2 Na’ +50,=
+ o+
2H,0 20H +2H"

i

H, 50, proceso alrededor
de! dnodo.

2 Na OH proceso alredor del eitodo.



e AN A SR Ry

bR W
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Electrolisis

Experiencis 45. Cantidad de sustancia depositada
8l pasar la cornente electrica.

1. Objetivo.

Verificar experimentalmente la relacion entre canti-

dad de sustancia depositada en ia electrolsis y la na-"

turaleza de los electrodos y de la solucibn elec-
trotitica

2. Material.

— Vaso de precipitados.

— Puente porta-electrodos.

— Fuente de alimentacion.

— Ampero-voltimetro,

— Reostato. {Opcional.}

— 2 Electrodos de cobre.

— FElectroco de carbén.

— Cables y pinzas para electrodos.

Lt
3. Miétodo operatorio.

Toma dos idminas de cobre, Hialas hasta ponerlas bri-
Mantes, impialas repetidas veces en alcohol y una ve?
evaporado y secas pésalas por separado con exacl:
tud. A continuacion, introducelas en un vaso que
contenga disolucion de sulfato de cobre ¥ utilzando
tension de 3 V, haz pasar la cormente elécinca, du.
rante 30 minutos, anotando cémo Conectaste la pila
(posicion de Jos polos + y-.)

Al cabo de los 30 minutos, interrumpe e! paso de
corriente eléctrica, sacas las lAminas de caobre, lava.
las con agua destilada repeudas veces, después con

slcohol y una vez evaporado y secas, pésalas nue-
varnente. .

— ¢Cudnto pesan ahora?

— ¢0ué modificacion observas en el peso de una y
de otra?

— ¢Como explicas los resultados que has obtenido?
— ¢Qué papel realza la pila en este proceso?

— ¢Qué crees que sucederia si utilizando el mismo
montaje efectias el mismo experimento sbio que
shora con la pilza conectada a la mversa {polos

— 200 mi de disolucibn concentrada de sulfato de

cobre.
— Agus destlada.
— Alcohol 0 acetona.

I!?
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— ¢QOué explicacién das?
— En este experimento ses preciso pesar las dos 14-
minas © sblo una?

— ¢Cudl de las dos pesarias? ;El cétodo (-} o el
dnodo {+)

— ¢Por qué el electrodo ) se llama cétodo v et (4
s2 llama énodo?

cambiados)?

— La ldmina + {énodo) jaumenta de peso o dis-

minuye?

— ¢Por qué se utiliza corriente continua y no alterna?
— Qué efecto producirfa ésta?

Repite el experimento, utilizando esta vez como elec-
trodos una ldmina de cobre y una barra de carb6n,
no olvidando de anotar la posicién de conexién de la
pila y procurando que el paso de corriente dure
también 30 minutos.

— ¢Qué cambios observas?
- gCérgo‘varia el peso de uno y de otro electrodo?

Prueba a repetir este experimento, cambiando ahora
la posicién de conexién de ia pila.

— ¢Qué cambios observas? *

— Cémo varia el peso del electrodo de cobre
cuando actia como cétodo {5, o como anodo (+17

— En los experimentos anteriores ;co6mo puedes de-
mostrar si el cobre transportado que se deposita pro-
cede de los electrodos de cobre 0 de la disolucién
de sulfato de cobre?

— ¢C6mo procederés si usas un electrodo de cobre,
otro de zinc, y una solucion de sulfato de cobre y
deseas recubrir el zinc de un bafo de cobre (co-
breado}?

— ¢Con qué polo de la pila conectarias el electrodo
de 2inc?
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Electrolisis

Experiencis #6. Relacion entre la carga eléctnca y
la canudad de sustancia depos:-
tada

1. Objetivo.

Verficar, experimentalmente, 1a relacibn entre la can-
tidad de cargas eléctncas y la cantidad de sustancia
depositada en la electrolisis.

2. Matearial.

— 2 Vasos de precipitados

= 2 Puentes poria-electrodos.

—~ 2 Elecirodos de cobre.

— Fuente de alimentacién.

— Ampero-voltimetro.

— Reostato. {Opcional.)

~ Cables y pinzas porta-electrodos

— 200 ml de solucién de nitrato de piata contenien-
do: 2 gr de nitrato de plata.

— 200 ml de solucibn concentrada de suliato de

cobre. ,

f~'

a. Méwodo operatorio.

Prepara dos vasos, conteniendo uno de ellps una d-
solucibn de nitrato de plata Y Otr0 de sullato de cobre
C_oloca en el prmero un elecirodo de tobre p lator
{hmpio y pesadol, y otro electrodo ge plata {puede
valer cualquier objeto de plata, ) , yn anilioi y en e!
segundo vaso dos electrodos de cobre, unp de peso
conocido Efectua el montaje de fa fig 1

F /
Fig. 1.
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Comprueba la polaridad de las conexiones y haz
pasar una corriente eléctrica de 3 V con intensidad
constante de 1 A, gue debe regularse con el reosta-
to durante 40 minutos. Seguidamente, después de
limpios y secos, pesas el electrodo de cobre (o laton)
del recipiente primero vy el de cobre del segundo
{tuyo peso te era conocido}, con objeto de averiguar
la cantidad de plata depositada en uno y de cobre en
el otro durante los 40 minutos.

— ¢Como averiguarias los moles de plata deposita-
dos y los de cobre?

— ¢Oué relacion {proporcidn) existe entre ambos?

— ¢Co6mo calcularias el tiempo gue debes pasar la
corriente para que logres depositar un mol de plata
{107.8 gri?

— ¢Y un mol de cobre (63,5 gr)?

— ¢Qué relacidn (proporcion) existe entre ambos
tiempos?

Se sabe que 96.500 culombios de carga eléctrica
{(numero de Farady) depositan un equivalente quimi-
co jqué conclusiones sacas al relacionar la cantidad
de corriepe eléctrica con los moles y equivalente de-
positados de diferentes sustancias?

Anpta tus conclusiones.
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FICHA DEL ALUMNO N.° 47

Pilas electtoquimicas
Experiencia 47.

1. Objetivo.

Venficar expenmentalmente el flujo de electrones y
de iones entre electrodos sin necesidad de utilizar un
puente salino externo

2. Material.

— Vaso de precipitados

— Puente porta-electrodos.

— Eiectrodo de cobre.

— Electrodo de zinc.

~  Ampero-voltimetro.

— Conexiones con pinzas para electrodo.

— 150 ml de &cido sulfunco diluido. .

3. Método operatorio.

— ¢Puede obtenerse fiujo de electrones y de 1ones
sin usar un puente salino?

Para averiguario, lleno de dcdo sulfurico dituido un
vaso de precipitado hasta los 2/3, aproximadamen-
te, e imtroduce en éf una ldmina de cobre y otra de
2inc 38 manera de electrodos. i

!

\ SOty

Seguidamente une ambas laminas por un hito con-
ductor extenor e intercala en el citcuito una lampar-
Hla de 1,5 V, para comprobar s hay flujo de electro-
nes, 0 mejor el voltimetro (conexidn 2 V.

— (¢indica el voltimetro paso de torriente?

— ¢Se enciende la lampara?

— ¢A gué conclusiones llegas?

o ¢Puedes prescindir del puente de sal?

— ¢A través de qué medio fluyen los electrones?
— ¢A través de qué medio fluyen los iones?

COBRE |
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