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i.Expenmentazio de Ciencies

Factors que afecten a la capacitat d’un condensador.

LLuis Nadal i Balandras.
(Centre de Documentacié i Experimentacié de Cigncies).

Es tracta de comprovar qualitativament la relacié C= eS/d .

Condensador. ,
Les plaques so6n dos-cercles d’alumini de 10 a 15 cm de didmetre i un gruix d’lmm

a 1,5 mm. A cada placa se li enganxa un manec aillant de plastic d’un 20 cm de llarg i 1
cm de diametre.

1) Utilitzant un electrdmetre.

Es posa cada placa en un suport subjectada pel manec aillant (figura 1). Es mantenen

.les dues plaques separades el minim possible perd sense que es toquin. Una de les plaques

es connecta a terra (qualsevol objecte conductor una mica gran o bé s’agafa amb la ma).

L’altra es connecta a I’electrdmetre i es carrega amb un electrdfor o una font d’alta tensid.

Tenint en compte que 1’electrometre te una capacitat aproximadament constant, ens
indicara tant la chrrega com 1a tensié del condensador (C = Q/V).

electrometre

connexid
a terra
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Efecte de la distncia entre plaques.

Si ara separem les plaques, com que la carrega total és mantindra constant, variara el
potencial indicat per I'electrometre. S’observard que el potencial augmenta. Aixd s’ha
d’interpretar com que Ia capacitat del condensador ha minvat (la capacitat de I’electrometre
és constant). A més distincia entre plaques, menys capacitat te el condensador.

Efecte de la superficie de les plaques.

Si tenint el condensador carregat, desplacem lateralment una de les plaques, veurem
que el potencial indicat per I'electrdmetre, augmenta. Com abans, aixd significa que la
capacitat ha minvat. Per tant, a més area enfrontada entre plaques, més capacitat.

Efecte d’un dielectric.

Convé utilitzar un dielectric que no es carregui facilment, per exemple vidre. Els
plastics normalment porten carregues a la superficie i ja no seria valida la suposicid de que
.mantenim la cirrega constant.

Se separen les plaques del condensador (carregat)-el just per a que s’hi pugui introduir
un vidre entremig, sense tocar les plaques. S’introdueix el vidre (que t¢ una constant
dielectrica superior a I'aire) i es veurd com el potencial senyalat per I’electrbmetre, minva.
Per tant a més constant dielectrica entre les plaques del condensador, més capacitat.

2) Utilitzant un oscil.loscopi i un generador de funcions.

Fonament.

Es munta el circuit de la figura 2 tal vom es mostra a la figura 3. El generador de
funcions es posa al maxim de senyal de sortida sinusoidal, a una freqiiénciz de 10 kHz o
100 kHz (de fet, el tipus de senyal: quadrada, triangular, sinusoidal; no €s important, de
manera que si no es disposa de generador de funcions, es pot fer un senzill multivibrador a
10 kHz per exemple amb un 555). La possibilitat d’utilitzar un transformador en comptes del
generador i treballar a 50 Hz no €s adequat per qu? el condensador te una impedancia massa
alta a aquesta freqiiencia tant baixa.

L’oscil.loscopi ens indica el potencial en extrems de la resistncia, el qual és
proporcional a la intensitat que hi circula. Aquesta depen de I'impedancia del condensador
(X. = 1/Cw). Mantenint la freqiizncia constant, les variacions de tensi6 en extrems de la
resisténcia, es correspondran amb les variacions de la capacitat del condensador: a meés
intensitat, menys impedancia capacitiva i per tant més capacitat.

Per a fer les mesures, es més practic posar I’oscil.loscopi en Ia posicié XY.
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Efecte de 1a distancia entre plaques.

Comparant el senyal de 1'oscil.loscopi amb les plaques molt proximes amb el senyal
que s’observa tenint les plaques més allunyades, s'arriba a la conclusié de que la capacitat

minva quan la distancia entre plaques augmenta.

Efecte de la superficie.
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Séparant lateralment les plaques perd mantenint la distancia entre elles, s’observa que
la, capacitat minva quan la superficie enfrontada entre les plaques també minva.

Efecte d’un dielectric.

(Com que s'utilitza corrent altern no cal prendre les precaucions que s’havien dit sobre
els plastics, s’hi pot posar qualsevol mena de dielectric). (Es interessant veure que passa si
s"introdueix primer una planxa metal.lica agafada amb la ma i després Ia mateixa planxa
agafada per un aillant).

Se separen les plaques el suficient per a que si pugui posar una planxa de dielectric
enmig. Es posa el dielectric i s’observa la varidcié de senyal de I’oscil.loscopi. Es deduira
que a més constant dielectrica entre plaques, més capacitat.

Una aplicacié d’aquest metode consisteix en mesurar o controlar I’altura d’un liquid
no-conductor segons la capacitat entre dos conductors paral.lels o entre dos tubs concentrics
submergits en el ifquid: 'altura del liquid és proporcional a la intensitat que circula per la
resistencia. '
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