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REACCIONS QUIMIQUES

-1. Reaccid exotérmica

Soén moltes les reaccions gue al verificar-se donen calor. Veiem
una d’elles: agafa un tub d’assaig amb una pinga de fusta. Posa
en ell una mica d’acid clorhidric concentrat. Aboca-hi un tros
de lamina d’alumini de la que s’utilitza per a embolicar els
aliments. La reaccié s’inicia lentament i després amb violéncia.
Toca el tub i nota 1l’enorme escalfor que s’ha generat.

Reaccié: 6HCL + 2 Al = 2Al1Cl, + 3H, (desprén calor)

2. Reaccié endotérmica

Aquestes reaccions absorbeixen calor.

En un full de paper, prepara una mescla de clorur amdnic i de

nitrit de sodi. Aboca la mescla en un tub d’assaig. La mescla
total ha de ser de dos dits d’algada en el tub d’assaig. Afegeix
aigua de l'aixeta fins arribar a les tres guartes parts del tub.
Tapant el tub amb el dit, agita-ho fortament. Posa a dins un

termdmetre i observa la- tenperatura.

Reaccié: NH,CL + NaNO, = NH,NO, + NaCL (absorbeix calor)

Si ara ho escalifes suaument, es produeix la descomposicié del
nitrit amdnic amb despreniment de nitrogen. .

Reaccié: NH,NO, + calor = 2H, + N,
3. Reaccid de combinacié
Es diu que una reaccié és de combinacié quan dos substanc1es
s’uneixen per donar una altra de més complexa.
En un tub d’assaig aboca anb cura 5 gotes de HCL coﬁcehtfat.
Afegeix a continuacié cinc gotes d’hidroxid aqbnlc. Observaras

l’aparicié de fums blancs de clorur amdnic.

Reaccié: WH,0H + HCL = NH,CL + H.O0
4. Reaccié de substitucié <

En un tub d’assaig observaras com el Zn substitueix al Cu.

Omple fins a la meitat un tub d’assaig amb dissolucié de sulfat

de coure cristal.litzat. Submergeix en ell, una lamina de Zn.
Observa com la lamina de zenc es cobreix d’una pols de coure de
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color fosc. Ddna uns.-cops amb el dit en el tuk d’assaig per a gue
es desprengul el coure metal.lic. Si el deixes més temps notaras,
fins i tot, com la dissolucié arriba a perdre totalment el seu
color b}au. '

Reaccié: CuSO, + Zn = ZnSO, + Cu + calor

Nota: Agquesta reaccid és, a més, exotérmica-i també d’oxidacié-
reduccio.

5. Reaccid de neutralitzacié

Agquestes reacciones sén entre un acid i una base.

Aboca aigua de l’aixeta en un vas de precipitats de 250 ml. fins
a la meitat del seu volum. Afegeix sis gotes de dissolucié de
NaOH i 5 gotes de fenolftaleina. La dissolucié es tornara d’un
color fucsia per tractar-se d’una base. Aboca, gota a gota, una
dissolucid de HCL, agitant constantment amb la vareta agitadora.
La desaparicié del color indica que ha tingut 1lloc 1la
neutralitzacié. ,

Reaccié: NaOH + HCL = NaCL + H,0
6. Reaccid de precipitacidé

Aquestes reaccions es caracteritzen perqué al combinar-se dos
substancies, apareix una molt insoluble que precipita.

£
En un tub d’assaig aboca aigua de l’aixeta fins a la meitat.
Dissol en ella una petita quantitat de NaCL. Afegeix, poc a poc,
cinc gotes de nitrat d’argent. Apareix un precipitat blanc molt
insoluble de clorur d’argent. =

Reaccié;~Nac1 + AgNO, = N‘aNO3 +-AgCl

A aguesta reaccié se 1’anomena també completa, perqué es realitza
completament en un unlc sentit 1 finalitza quan s’acaba un dels

reactius.

7. Reaccid incompleta

En un tub d’assaig posa una petlta quantltat de Clorur anpnlc
s0lid. Agafa el tub amb unes pinces i escalfa’l a la flama.
Aplica un tros de paper indicador mullat a la boca del tub. Es
torna de color blau perquée es desprén amoniac, que amb aigua déna
NHOH. No tardara en desaparéixer aguest color blau perqué també
es desprén HCl. Nota, a més, com es formen en la boca del tub,
uns fums blancs. Es tracta de clorur amdnic “format al recombinar-

se el NH, i el HCl.

Ré_accié: NH,C1l + calor — NH, + HCl



8. Reaccid dfoxidacidé—reduccio

' L]

Agafa un vas de precipitats de 250 ml. i aboca en ell uns 100 cc
d’aigua de 1l’aixeta. Dissol només una punta d’espatula de
permanganat potéassic. La dissolucid es tornara d’un color morat.

afegeix 6 gotes d’acid sulfiuric concentrat i remena-ho amb una
vareta. Ara, poc-a poc i agitant-ho, afegeix, gota a gota, aigua
oxigenada fins completar la decoloracié: has aconseguit que es
redueixi el Mn; perdent el seu color morat i, al matelx temps,
ha perdut la seva carrega negativa, oxidant-se. -

L -
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~Reacci6: 2KMnO, + 3H,80, + 5H,0, = 2MnS0, + K,S50, + .J, + 8HO
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1. Reaccid exotérmica
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Sén moltes.les reaccions que al verificar-se donen calor. Veiem
una d’elles: agafa un tub d’assaig amb una pinga de fusta. Posa
en ell una mica d’acid clorhidric concentrat. Aboca-hi un tros
de lamina d’alumini de la que s’utilitza per a embolicar els
aliments. La reaccid s’inicia lentament i després amb violéncia.

Toca el tub i nota l’enorme escalfor gue s’ha generat.

Reaccid: 6HCL + 2 Al = 2AlCl, + 3H, (desprén calor)

2. Reaccid endotérmica

Aquestes reaccions absorbeixen calor.

En un full de paper, prepara una mescla de clorur amdnic i de
nitrit de sodi. Aboca la mescla en un tub d’assaig. La mescla
total ha de ser de dos dits d’algada en el tub d’assaig. Afegeix
aigua de l1’aixeta fins arribar a les tres quartes parts del tub.
Tapant el tub amb el dit, agita-ho fortament. Posa a dins un

termometre i observa la temperatura.
Reaccié: NH,CL + NaNQ, = NH,NO, + NaCL (absorbeix calor)

'si ara ho escalfes suaument, es produeix la descomposicié del
nitrit amonic amb desprenlnent de nitrogen.

Reaccié: NH,NO, + calor = 2H, + N, cxats]

3. Reaccidé de combinacié
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Es diu que una reaccié ‘és‘de combinacié quan dos substanc1es .
s’‘uneixen per donar una altra de més complexa.

En un tub dfassaig aboca amb cura 5 gotes de HCL concentrat.
Afegeix a continuacié cinc gotes d’hidroxid amodnic. - Observaras

lraparicié de fums blancs de clorur amdnic.

Reaccié: NH,OH + HCL = NH,CL + H,0

4. Reaccid de substitucid R

En un tub d’assaig observaras com el Zn substitueix al cu.

Omple fins a la meitat un tub d’assaig amb dissolucié de sulfat
de coure cristal.litzat. Submergeix en ell, una laminha de Zn.
Observa com la lamina de zenc es cobreix d’una pols de coure de



color fosc. Déna uns cops amb el dit en el tub d’assalg rer a gue
es desprengu1 el coure metal.lic. Si el deixes més temps notaras,
fins i tot, com la dissolucié arriba a perdre totalment el seu

color blau.
Reaccid: CuSO, + Zn = ZnSO, + Cu + calor

Nota: Aquesta reaccid és, a més, exotérmica i també d’oxidacidé-
reduccis.

5. Reaccidé de neutralitzacid

Aguestes reacciones sén entre un acid i una base.

Aboca aigua de 1’aixeta en un vas de precipitats de 250 ml. fins
a la meitat del seu volum. Afegeix sis gotes de dissolucié de
NaOH i 5 gotes de fenolftaleina. La dissolucié es tornara d’un
color flucsia per tractar-se d’una base. Aboca, gota a gota una
dissolucié de HCL, agitant constantment amb la vareta agitadora.
La desaparicicé del color indica que ha tingut 1lloc 1la
neutralitzacié.

Reaccidé: NaOH + HCL = NaCL + H 0
6. Reacci6é de precipitacié

Aquestes reaccions es caracteritzen perque al comblnar-se dos
substancies, apareix una molt insocluble que preclplta. i

En un tub dfassaig aboca aigua de l’aixeta flns a la neltat.
DlSSOl en ella una petita quantitat de NaCL. Afegeix, poc a* poc,
cinc gotes de nitrat d’argent. Apareix un precipitat blanc nolt
insoluble de clorur dfargent. ¥

Reaccié: NaCl + AgNO, = NaNO, +- AgCl

A agquesta reaccié se 1’anomena tamhé completa, perqué es realitza
-.completament en un udnic sentit 1 finalitza quan s acaba un dels

reactius.

7. Reaccié incompleta

2P el

En un tub d’as'saig posa una petlta quantitat de Clorur anpnic
sdlid. Agafa el tub amb unes pinces i escalfa’l a la flama.
Aplica un tros de paper indicador mullat a la boca del tub. Es
torna de color blau perque es desprén amoniac, que amb aigua déna
NH,OH. No tardara en desaparé&ixer aquest color blau perqué també
es desprén HCl. Nota, a més, com es formen en la boca del tub,
uns fums blancs. Es tracta de clorur amdnic format al recombinar-

se el NH, i el HCl.

Reaccié: NH,Cl + calor —» NH, + HCl
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8. Reaccid d'oxidacid—-reduccioé

Agafa un vas de precipitats de 250 ml. i aboca en ell uns 100 cc
dfaigua de l‘aixeta. Dissol només una punta d’espatula de
permanganat potassic. La dissolucid es.tornara d’un color morat.

afegeix 6 gotes d’acid sulfurlc concentrat i remena-ho amb una
vareta. Ara, poc a poc i agitant-ho, afegeix, gota a gota, aigua
oxigenada fins completar la decoloracié: has aconseguit que es
redueixi el Mn, perdent el seu color morat i, al mateix temps,
ha p;_rdut la seva carrega negativa, oxidant-se. Iy
= ?
Reaccid: 2KMnO, + 3H,SO, + 5H,0, = 2MnS0, + K,50, + _J,” + 8HIO
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PROCEDIMENT NORMALITZAT DE TREBALL

1.INTRODUCCIO .OBJECTIU:

. Aquest document descriu el procediment per a I'obtencié del complex sulfat de
tetraam.n coure (II).

Preparaci6 d'un complex de Cu?*d'estructura tetragonal molt distorsionada que es
pot corsiderar planoquadrada.

Material Productes

3 erlenmeiers 8 g de CuS0, hidratat
1 tripode . 25 g de NH,Ci

1 tub de vidre foradat pels extrems 38 gde Ca0l

tub per doblar aprox 20 ml d'aigua
Bunsen

3 taps amb un forat

2 taps amb dos forats

capsula de porcelana ‘
vareta de vidre

2.PROCEDIMENT: : ,

1.Procedim a deshidratar el sulfat de coure en una capsula de porcelana i amb l'ajuda del
Bunsen. L'operacié s'acaba quan el sulfat de coure ha adquirit el caracteristic color blanc
Que confirma que ha perdut tota I'aigua de hidratacié.Remenar durant el procés amb la

vareta de vidre.

2.8'introdueix rapidament el sulfat deshidratat, en el tub de vidre foradat Es tapa rapidament
per ambdds cantons i s'instal.la segons el dibuix seglent:
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3.Introduim aigua en els erlenmeiers n°2 i n°3 tapem procurant que el tub ce I'esquerra
quedi per sota de la superficie de 'aigua.

4.Es barreja formant una papilla , el Ca0 i uns 12 ml. d'aigua .Aquesta pap.’a es barreja
amb el NH,Cli i 50 mi d'aigua .S'introdueix el conjunt dintre del erlenmeier n° 1.

5.Engegem el Bunsen amb flama no molt intensa.La reaccié que produim és:

2NH,Cl + Ca0 ———————> CaCl, + 2HsN(g) + H,0

L'amoniac gasds format reacciona amb el sulfat de coure segons |a reaccié

Cu* + 4H;N > | Cu(HgN), | 2

La reaccio acaba quan tot el sulfat de coure anhidre ha pres el color lila caracteristic
del complex.

3.SEGURETAT | RESIDUS,

3.1 La instal.|lacid del Buchner s'ha de revisar periddicament.Aixi com |a red de tubs per els
quals circula el gas buta en el laboratori.

3.2 El-laboratori ha de disposar de reixetes de ventilacié que donin a l'exterior.

3.3 Es recomana fer la practica dintre de la campana de gosos ja que sempre podem tenir
fugues d'amoniac.

3.4 Les normes actuais de segufetat obliguen a portar ulleres de seguretat a tot el personal
de laboratori.

3.5 L'aigua on recoliim I'amoniac sobrant constituira una solucié d'hidroxid damoni Gtil en
altres practiques, per tant no 'hem de llengar.

3.6 Les restes de clorur de calg ,clorur aménic i dxid de caig les hem de llengar en el bidé de
deixalles que periddicament i quan esta ple, es recullit per la Junta de sanejament.
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4.QUESTIONS,

1.- Fes el dibuix estructural del sulfat de tet-aamin coure(ll) obtingdt.

2.- Per qué creus cue és fonamental la des~idratacid de!l sulfat de coure?

3:- Com coneixem: que s'ha acabat el proces?

4.- Saps d'un altre sistema d'obtencid d'ur zorrent d'amoniac?

5.0BSERVACIONS.

Pot ésser interessant completar la practica sabent que el compiex obtingut perd part
d'amoniac si 'escalfem a 150-170°C formant el sulfat de diaamin coure(ll} de color blau
turquesa. Aquest ultim a la vegada per 1 mel més d'amoniac a 280-298°C per donar el sulfat
de monoamin coure(ll) de color verd Aques:s canvis de color es poden observar tenint moita

cura de [a temperatura.
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