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DESCARREGA ELECTRICA EN UN TUB DE GAS ENRARIT
per IMMA ROS i CLAVELL

En els darrers anys del segfe XX i_durémt el segle XX hi ha hagut.una série de
descobriments que indiquen que els atoms no sén indivisibles com creia Dalton

Un dels experiments que ara veuras ha contribuit al coneixement de I'estructura de
I'atom, que és la descarrega eléctrica en un tub de gas enranit.

Els gasos a pressi6 atmosférica normal no condueixen el corrent eléctric: son
AILLANTS gairebé perfectes, ja que en l'aire cal una enorme diferéncia de potencial
de 30.000V perqué salti una guspira eléctrica entre dues esferes separades 1 cm. Sila
distancia augmenta la d.d.p. de potencial també ha d'augmentar perqué salti la guspira.

Per altra banda, s'ha trobat que els gasos son cada cop més bons conductors
d'electricitat a mesura que disminueix la pressi6 a qué esta sotmés. Aixo podriem
observar-ho en un tub tancat, en el que estan situats dos eléctrodes, i connectat a una
bomba de buit. La d.d.p. emprada ha d'ésser d'uns 5000 a 10000 volts.

Quan el gas arriba a la pressi6 d'uns 5 mm Hg, observariem una série de descarregues
lluminoses que omplen tot I'espai entre els electrodes. Si la pressio del gas disminueix
fins a 0,001 'mm desapareix la lluminositat, l'interior del tub queda fosc i la paret
oposada al CATODE "emet" una llum verdosa. (St és de vidre). Aquesta llum verdosa
la produeix una mena de "raig" invisible que sembla que surt del citode i que es van
anomenar "raigs catddics"

Qué son els raigs catodics ?

Els raigs catodics son electrons emesos a gran velocitat del catode d'un tub de

descarrega a una pressié inferior a 0,01 atm i connectat a una font d'alta tensié. La

descarrega no llummosa es desplaca en linia recta per l'interior del tub i va parar a
I'anode.

Pot detectar-se per I'energia cinética que la descarrega transfereix als objectes que

troba al seu pas. També pels seus efectes fluorescents sobre diversos materials ( en el

cas de sulfur de zinc dona verd)




Experiments posteriors de Crookes i J.J. Thomson varen determinar algunes de les
caracteristiques dels "raigs catddics"

- La natura i el comportament d'aquests "raigs” no depén de la natura del gas introduit
en el tub

- Tenen massa

- Estan carregats negativament ,ja que son desviats per un camp eléctric cap al pol
positiu.

- També sén desviats per l'accié d'un camp magnetic

-

Alhora que els "raigs catodics” va aparéixer una nova "radiacié” en un tub de
descarrega de gasosos, una radiacié que es va identificar anys més tard -1 que en
esséncia presenta les propietats segiients:

- Es una radiacié material que transporta més massa que €ls "raigs catodics”

- Sorgeix de tots els punts de linterior del tub, es a dir, s'origina en el si del gas i no en
un eléctrode (catode o dnode)

- La seva Energia cinética depén de la d.d.p. i de la natura del gas.

- Esta carregada positivament ja que es desvia cap al pol (-) en l'interior d'un camp
eléctric

L'explicacio que varen rebre aquests “raigs”, anomenats "Raigs Positius”, €s que es
produien en xocar els "raigs catodics” amb els atoms del gas que es trobava en
linterior del tub de descarrega. En el xoc, alguns dels electrons de I'escorga dels atoms
del gas eren arrencats, de forma que es transformaven en Tons positius. Degut a la seva
carrega positiva es dirigien cap al catode o bé cap al pol(-) d'un camp eléctric que es
trobés prop d'ells.

RESUM:
El conjunt d'experiéncies de la descarrega enun tub. de gasos ens proporcioha moltes

dades importants sobre I'estructura de 1a matéria i en definitiva, sobre les particules
elementals.



HISTORIA:

Avui sabem que els raigs catodics son corrents d'electrons. Projectats pel catode per
repulsio eléctrica, naveguen a través de l'espai gairebé buit de l'interior del tub, topen
amb el vidre, aportant energia als seus atoms, que la remetien en forma de llum visible,
finalment son atrets per l'anode, tornant aixi a la font d'electricitat.

Perd tot aixo estava molt lluny de resultar obvi als fisics del segle XIX

Al 1870 GOLDSTEIN demostra que lés propietats dels raigs catbdics no depenien del
material del cafode.

PLUCKER observa que el focus de brillantor variava a les parets del tub si s'apropava
un imant: Aixo indicava que eren particules carregades eléctricament

Al 1897 THOMSON, va arribar a la conclusié que els "raigs catodics” eren particules
materials carregades negativament. Aquestes particules son.electrons.

Meés tard , MILLIKAN va mesurar la carrega dels electrons i va trobar el valor de
1,6.10"° C que dona per a la seva massa ,un valor de 9,91.10® Quilos



1" experiéncia: Tub de Raigs catédics amb placa fluorescent.
OBJECTIUS

- Produirem raig catodics
- Observarem els efectes sobre la placa fluorescent
- Els satmetrem a camps magnétics i observarem els efectes qualitatius

MATERIAL:

-Tub de raigs catodics
-Font d'alimentaci6 de 6 a 30 kV

EI tub esta construit de manera que dins d'ell hi ha una pressié molt baixa.

Consta de dos eléctrodes separats entre si uns 20 cm.

Aquest eléctrodes els anomenem: CATODE (-) i ANODE (+)

Entre els dos eléctrodes s'hi ha collocat una pantalla fluorescent que ens permetra
observar la trajectoria dels raigs (la substancia fluorescent és excitada pel corrent
d'electrons) .

Els "raigs" surten del catode (-) i van I' anode (+) és per aixd que s'anomenen
Catoddics

PROCEDIMENT:

Agafa la font d'alta tensio (VIGILA que es trobi linterruptor tancat)

Posa el tub sobre el suport adient, tal com es veu en el dibuix.

El catode és el que esta situat al costat de I'escletxa .

Connecta el pol (+) ANODE, del tub, amb el fil vermell a a font d'alta tensio pol (+
)iel pol (-)CATODE, del tub ;amb el fil negre a ta font d'alta tensié pol ( - )
Endolla la font d'alta tensi6 al corrent eléctric (4ssegura't que l'interruptor de la Jont
continua tancat).

El poténciometre ha d'estar situat totalment a I'esquerra.




de

Enfosqueix I'habitacié

Déna l'interruptor de la font i regula el voltatge (fins que vegis bé el feix de llum ) amb
el pontenciometre (d'esquerra a dreta)

Observa-que el feix de llum que surt del catode (-) es desplaga en linia recta fins a

I'extrem oposat del tub.

ALERTA: la llum que s'observa no ¢€s dels electrons sind de les particules excitades
la pintura fluorescent de la pantalla.

Si els electrons es mouen d'esquerra a dreta, que passa quan hi acostem un imant
horitzontalment?

Si acostem el pol Nord d'un imant al feix de llum, veurem que aquest es desvia amunt,
mentre que si hi acostem el po! Sud, aquestes feix es desvia en sentit contrari, (avall)
descrivint una corba en tots dos casos.

DISCUSSIO:

Hem observat que el feix de llum es mou en linia recta i que surt del catode. Es per
aixo que els anomenem "raigs catodics”

Tambeé hem vist que sén desviats per un camp magnétic, i observant la direccié en qué
es desvien podem deduir, aplicant la "regla de la ma dreta", que son carregues
negatives.



- >
F=q.VAB

Per altra banda el fet de que descriguin una corba, enlloc de ser completament
perpendiculars al camp (B) i a fa direccid del raig demostra que no es mouen
instantiniament, la qual cosa fa pensar que tenen una certa INERCIA, per tant massa.



2“ experiéncia: TUB DE RAIG CATODICS AMB CREU DE MALTA

OBJECTIU:

- Observar que els "raigs" catddics es propaguen en linia recta.
- Que s6n desviats per camps magnétics .

MATERIAL:

- Tub de raig catddics amb un objecte dins d'ell (en aquest cas una creu de Malta).
el qual té la cara oposada al catode impregnada de pintura fluorescent
- Font d'alimentaci6 de 6 a 30 kV

PROCEDIMENT:

Agafa la font d'alta tensié (Vigila que es trobi l'interruptor tancat)

Posa el tub sobre el suport adient, tal com veus en el dibuix.

Connecta el pol (+) ANODE, del tub, amb e} fil vermell a 1a font d'alta tensio pol ()i
el pol ( - ) CATODE, del tub, amb fil negre a la font d'alta tensio pol(-)

Endolla la font d'alta tensi6 al corrent eléctric (assegura't que l'interruptor de la font
continua tancat)_El potenciémetre ha d'estar situat totalment a l'esquerra,

Dona l'interruptor de la font, i regula el voltatge amb el potenciometre.

S'observa que la placa fluorescent adquireix una lluminositat i en la paret del tub,
apareix una ombra negra corresponent al objecte intercalat (en el nostra cas la de la

creu )




*

En aquesta experiéncia, també podem veure que quan hi acostem un imant, aquest fa
moure l'ombra:

DISCUSSIO:

Alguns electrons en el seu viatge a la deriva topen amb la creu interposada i d'altres
no. Aquest ultims incideixen a la pantalla fluorescent produint lluminositat on podem
veure que l'ombra correspon a la figura que s'interposa al pas dels electrons que hi
incideixen.

El fet que en la pintura fluorescent ens aparegui I' ombra de la creu, ens demostra que
aquest raigs es propaguen en linia recta, perpendicularment al citode, i no
directament al anode.

Per tant podem afirmar que "els electrons viatgen a través del buit en linia recta”

El fet que I'ombra es mogui amb I'imant ens demostra que els raigs catodics son
desviats pels camps magnétics, cosa que no passa amb les ombres ordinries que
produeix ia llum.

e,



3" Experiéncia: TUB DE RAIGS CATODICS AMB MOLINET
OBJECTIUS:

- Produir "raigs catédics"
- Observar que els "raigs" catodics tenen massa

MATERIAL:

- Un tub de raig Catddics amb MOLINET
Tingues en compte que en aquest tub els dos eléctrodes poden actuar indiferentment
com a catode i com a anode.

- Font d'alimentaci6 de 6 kV a 30 kV

PROCEDIMENT:
Connectarem un dels eléctrode amb el fil negre (-) i l'altre amb fil vermell (+) de Ia

font d'alimentaci6, de forma que els electrons incideixin en les paletes del molinet.
Observarem que les paletes comencen a girar, tal com ens indica el dibuix. .

Quan la velocitat sigui considerable, desconnecta la font d'alimentacio, e inverteix la
polaritat. :

Observa que el molinet va disminuint la velocitat de gir, fins que pricticament es
para, i llavors comenga a girar en sentit contrari.



4" experiéncia: TUB DE BRAUN
Els "raigs" catddics son desviats per un camp eléctric

i un camp magnétic

OBJECTIUS :

- Produir "raigs catddics"
- Sotmetre €ls raigs catodics a l'accié d'un camp eléctric
- Sotmetre els raigs catodics a I'accié d'un camp magneétic

MATERIAL:

- Tub de BRAUN
Aquest consisteix en un tub de "raigs catddics" al qual es pot acoblar una font
d'alimentacié per provocar una d.d.p. entre dos eléctrodes i crear un camp eléctric.
En l'extrem oposat al catode, el vidre del tub esta impregnat de pintura fluorescent

- Font de 30 kV

-Fontde 6 kVa30kVv

-Imant per poder veure l'efecte d' un camp magnétic, sobre la trajectoria dels "raigs"

PROCEDIMENT:

1.- Connecta el catode (-) amb fil negre al pol (-) de la font d'alta tensi6 de 30 kV i
I'anode (+) amb fil vermell al pol (+) de la font.
ATENCIO: Abans de fer la connexio, assegura't que la font té l'interruptor tancat.

Déna l'interruptor: Observem que els "'raigs catddics" xoquen amb la paret
fluorescent en el punt A, és a dir,.es propaguen en linia recta.

10



2 - Connecta els dos eléctrodes incorporats en el tub, a una font d'alimentacié de 6 kV
com a minim,

ATENCIOQ : Com abans, assegura't que els interruptors de les dos fonts es troben
tancats. _
Déna els interruptors de les dos fonts.

Com pots observar el xoc dels "raigs catodics” amb la paret fluorescent es produeix
en el punt A’ punt diferent del punt A que és on han xocat els raigs en l'apartat
anterior.

Si invertim la polaritat dels eléctrodes ens adonem que els raigs catodics es desvien en
direccié contraria, Es a dir, els raigs xoquen amb la paret fluorescent en el punt P"

3.- Torna a comengar tot I'experiment ,peré ara no connectis la segona font.

Déna l'interruptor de la font d'alimentacid, tornaras a veure el mateix que en
I'experiment (1)

Acosta al tub un imant, tal com tindica el dibuix, observa que ets capag de desplagar
els raigs ,en direccions diferents, segons col-loquis el po! Nord o ef pol sud de I'imant a
prop del catode del tub.

DISCUSSIO:

En l'experiéncia (1) observem que els raigs catodics es propaguen en linia recta
perpendicularment al catode.

En l'experiéncia (2) quan els raigs catodics son sotmesos a l'accié d'un camp eléctric,
aquests es desvien cap a la placa positiva. Aixo ens demostra que la seva carrega és
negativa.

En I'experiéncia (3) quan els raigs catadics sén sotmesos a l'accio d'un camp magnétic,

aquests son desviats cap al pol Nord, per tant ens torna a demostrar que la seva
carrega es negativa.

11



5 ena experiéncia: TUB DE RAIGS CANALS.
Descobriment del protd

OBJECTIUS

- Comprovar l'existéncia del proto

MATERIAL:

- Tub de raigs canals.
Tub igual que el que hem fet servir per produir "raigs catodics" pero amb el
catode perforat.
El tub conté hidrogen

- Font d'alimentaci6 entre 6 kV i 30 kV

PROCEDIMENT:

Agafa la font d'alta tensid.

(Vigila que es trobi amb l'interruptor tancat)

Posa el tub sobre el suport adient, tal com es

veu en ¢l dibuix.

L'inode es troba en l'extrem del tub, connecta'l
amb el fil vermell al pol (+) de la font d'alta tensié
El catode es troba aproximadament a uns 10 cm
de I' anode. Fixa't que es troba perforat. Connecta'l
amb el fil negre al pol (-) de la font.

Dona l'interruptor.

Observa que la radiacié procedent de I'anode passa
a través de les perforacions del citode i xoca contra
la paret oposada a I'anode.

12



DISCUSSIO:

El fet que hi hagi particules que en la seva trajectoria atravessin la paret del catode

ens indica que aquestes han de tenir carrega positiva.

Com sabem que el tub de vidre es troba ple de hidrogen gas (el més lleuger de tots) les
particules tenen una carrega igual a la de I'electrd, pero de signe contrari i una massa
quasi igual a la de I'atom d'hidrogen. A Aquestes particules les anomeneni " Protons"

ATENCIO: Al revés que en els "raigs catodics”, les relacions carrega/massa d'aquestes
particules positives capaces de travessar el catode, depenen de la natura del

gas.

13



ESPECTROSCOPIA.

Per Ana Aparicio Iguacel

INTRODUCCIO

En les experiéncies que es presenten es mostra la composicié de les radiacions produides
per diferents fonts lluminoses que serviran per introduir els alumnes en I'estudi dels

espectres. .
Es important conéixer aquesta técnica perqueé déna la possibilitat d'identificar els elements

gasosos que contenen el sol i les estrelles.

Per revelar els espectres s'ha escollit una xarxa de difraccié en lloc del prisma optic per
la seva senzillesa.

Les observacions que es fan sén d'espectres d'emissié:

-continu (d'una bombeta d'incandescéncia)

-continu amb ratlles més destacades per la preséncia de mercuri (d'un tub fluorescent)
-discontinu (produits en tubs de descarrega de gasos a baixa pressio)

Per produir la descarrega eléctrica en els tubs s'utiliza una font d'alta tensié de sortida
regulable de 6 a 30 kV.

4



PRINCIPI (FONAMENT) DE L'ESPECTROSCOPIA

Que és un espectre? -

Un espectre és un conjunt de radiacions-electromagnétiques que es posen de manifest
mitjang¢ant fotografies, grafics o observacions directes en el cas que la seva frequéncia
sigui la d'una radiacié visible.

Aixi, quan es fa passar un feix 0 un raig de llum blanca a través d'un prisma optic, les
radiacions electromagnétiques que constitueixen la llum se separen i es refracten les unes
meés que les altres. La Hlum que. surt del prisma, recollida en una pantalla, apareix
descomposta en diversos colbrs: vermell, taronja, groc, verd, blau i violeta. El fenomen rep
el nom de dispersioé de la llum i el conjunt de radiacions que n'apareixen s'anomena
espectre oplic de /a llum. Cada radiacio, segons la seva longitud d'ona, presenta diferents
desviacions. Dins de l'espectre visible, el vermell és e} gue menys és desvia i e! violeta
el que més. Entre les radiacions no visibles I' UV és la més desviada.

Dispersi6 de la llum blanca en un prisma éptic

Els cossos sélids i liquids emeten, quan s'escalfen, espectres continus, és a dir, formats
per radiacions de totes les longituds d'ona. En aquest cas, la distribucid d'energia en
I'espectre esta determina per la temperatura de la superficie emissora i no és caracteristic
de la substancia'que ta forma.

Tanmateix, si la font lluminosa és un gas a través del qual es produeix una descarrega

eléctrica, o una flama en la qual s'ha introduit una sal volatil, I'espectre té un aspecte
completament diferent. En lloc d'una banda acolorida continua, n‘apareixen uns pocs
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colors, en forma de ratlles paralieles aillades. Cada ratlla és una imatge de l'escletxa de
I'espectroscopi desviada un cert angle que depén de la freqiiéncia de la llum que forma
la imatge.

Aquestes ratlles sén com 'empremta digital i aixi, ia presencia d'unes certes ratlles en un
espectre indicara que hi son presents uns determinats elements quimics. Un espectre
d’aguesta mena és un espectre discontinu.

i
j

Espectre d'emissio del sodi: Es caracteritza per una sola ratlla groga ( de fot, dues ratites mok properes que
només es diferencien si l'espectroscopi és de molta definicié;

Fins ara s'ha fet referéncia als espectres d'emissio, és a dir, als espectres que es poden
obtenir en descompondre la radiacié que emet una font emissora.

Hi ha uns altres tipus d'espectres anomenats espectres d'absorcio. Aquests s'obtenen
quan se situa una substancia entre la font emissora de llum i el prisma. Aixi, aquesta
substancia absorbeix determinades radiacions que desapareixen de l'espectre i en el seu
lloc apareixen zones o ratlles fosques.

Els espectres d'absorcio es formen quan una radiacié lluminosa composta (la solar o la
procedent d'un llum) passa a través d'una substancia i aquesta l'absorbeix totalment o
parcialment.

En interceptar la llum procedent d'un focus lluminés mitjangant un vidre de color blau,
situat entre el focus i el prisma d'un espectroscopi, queden absorbides totes les radiacions
visibles menys el blau. Si intercalem vapor o gas d'una substancia ,entre la font lluminosa
i el prisma optic de I'espectroscopi, en mirar per l'ocular, observem una série de bandes
o ratlles fosques sobre I'espectre continu acolorit. Aquestes bandes o ratlles estan
situades a la mateixa longitud d'ona dels espectres d'emissio d'aquests vapors o gasos.
D'aquesta manera es compleix 'anomenada llei de Kirchoft, que diu: "tot cos absorbeix
les mateixes radiacions que es capa¢ d'emetre”,

Quan la substancia que s'intercala, entre el focus i el prisma, és un gas, s'obté un
espectre amb un conjunt de linies fosques situades en.la mateixa posicid que ocuparien
les linies brillants en el corresponent espectre d'emissio.

L'estudi dels espectres d'absorcié ha permés conéixer les substancies quimiques presents
en el sol, ja que les ratlles fosques, que s'hi poden observar en un estudi aprofundit de
Fespectre solar, sén causades pels gasos que envolten el sol i que absorbeixen part de
l'espectre continu.

16
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Qué és I'analisi espectral o espectroscopia?

Alguns elements son facils de distingir pels colors que donen els seus compostos en ser
escalfats a la flama, pero la major part dels efements no son tan facils d'identificar. Cal
un metode de separacio dels colors barrejats amb lobjecte de poder detectar petites
diferéncies de color que I'ull no pot observar.

El primer pas és dispersar els diversos colors de la llum de manera semblant a la formacio
de f'arc de Sant Marti. Aquesta disposicié de colors I'anomenem espectre.

Si es troben presents tots els colors en la llum d'un focus, I'observador veura a través de
Fespectroscopi un espectre continu (f'arc de Sant Marti). Si manca algun color, veura una
flinia fosca en la posicié del color absent. Si hi predomina aigu altre, veura una linia brillant
en la posicié apropiada.

L'analisi espectral va ser desenvolupada per primera vegada el 1860, i és una eina eficag
i delicada que ha fet possibie gran quantitat de descobriments importants relatius a la
naturalesa de la matéria. Actualment poden ser detectades quasi un milié de linies
espectrals, i se'n coneix la posicio exacta en l'espectre de més de 100.000.

L'analisi espectral es pot realitzar amb quantitats de matéria molt petita. L'espectroscopia
ens obre tambe la possibilitat d'analisi de substancies presents en objectes distants com
ara el sol i les altres estrelles.

L'espectroscopi

Un espectroscopi és un instrument que ens revela la composicié d'un conjunt de
radiacions, per la qual cosa s'utilitza per a l'observacié d'un espectre. Es a dir, serveix per
analitzar fonts de radiacions en dispersar-ies en entrar a l'aparell.

L'espectroscopi que farem servir en I'experiéncia és més practic i senzill que el del prisma
optic. Esta format per un tub amb una escletxa a un extrem i una xarxa de difraccié a
l'altre,

La xarxa de difraccié és una lamina de plastic que conté una gran quantitat de ratlies
paral-leles (600 per mm) que actuen com a ranures molt fines i en consequeéncia, produeix
la difraccié de les radiacions que queden disperses en dos espectres simetrics, perd més
desviat el vermell que el violat, al contrari que en el del prisma optic.
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PART EXPERIMENTAL

OBJECTIU

L'objectiu de les experiencies és observar els espectres produits tant en una bombeta
d'incandescéncia com en la' descarrega eléctrica a través de vapors i gasos a baixa
pressio.

Aquestes observacions permefran als alumnes adquirir els coneixements basics
d'espectroscopia i, com a conseqliéncia, facilitara fa introduccié i una millor comprensié
del tema de l'estructura atomica.

1.- OBSERVACIO DE LA LLUM D'UNA BOMBETA D'INCANDESCENCIA.

MATERIAL

Bombeta d'incandescéncia mat de 40 W o més poténcia.
Espectroscopi

PROCEDIMENT

Amb l'espectroscopi farem l'observaci6 de la llum de la bombeta d'incandescéncia. La llum
que cal observar ha de penetrar en I'aparell per I'escletxa, i la mirarem llum a traviés de

la xarxa de difraccio.

Observacio de lespectre d'una bombeta d'incandescéncia
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A vegades pots regular 'amplada de I'escletxa per veure I'espectre amb més claredat
Ja que ['observacié es fa de forma directa, solament es poden observar les radiacions
visibles.

OBSERVACIO

Si I'observacié ha estat correcte, hauras vist dos espectres simétrics i continus a cada
banda de {'escletxa. El color vermell, en ser el més desviat, queda en els extrems i el violat
a la part més interna de I'espectre.

INTERPRETACIO

La llum que solen subministrar aquests tipus de bombetes és blanca. L'element
fonamental d'una bombeta d'incandescéncia és un filament de metall, wolfram, que es fa
incandescent pel pas d'un corrent eléctric.

Aixi, en passar el corrent eléctric pel filament, els electrons dels atoms del metail s'exciten
a nivells superiors, com a conseqtiéncia dels xocs dels electrons del corrent eléctric. En
tornar als seus nivells fonamentals, desprenen la diferencia d'energia en forma de
radiacié. Com que aquestes diferéncies poden ser molt diverses, s'obté una gamma molt
amplia de radiacions, que en conjunt configuren I'espectre de [a llum blanca.
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2.- OBSERVACIO DE LA LLUM D'UN TUB FLUORESCENT.

MATERIAL
Tub fluorescent .
Espectroscopi

Amb l'espectroscopi farem I'observacié de la

llum d'un tub fluorescent. Mirarem la llum a

través de la xarxa de difraccié de
- l'espectroscopi.

by
-

Observacio de I'sspectre d'un tub flucrescent

OBSERVACIO

Si l'observaci6 de la radiacié ha estat correcte, hauras vist dos espectres simetrics i
continus amb la preséncia de unes ratlles més intenses: una ratlla vermella, una ratlla
groga, una ratlla verda-grogenca i diverses ratlles blaves i violades.

INTERPRETACIO.

Els tubs fluorescents solen contenir argé i cripté i una petita quantitat de mercuri (en part
vaporitzat) a baixa pressié dintre d'un tub revestit interiorment d'una pols fluorescent. Als
extrems del tub hi ha eléctrodes.

En produir-se la descarrega eléctrica, els electrons bombardejaran els atoms de mercuri,
excitant temporalment a nivells superiors un electré. Aquest, en tornar al seu nivell estable
anterior, allibera unes radiacions electromagnétiques, principalment ultraviolades i no
visibles (253 nm). Quan aquestes colpegen el revestiment fluorescent es transformen en
una {lum blanca, practicament idéntica a la llum del dia, en Ia qual es detecten a 'espectre
unes linies més intenses que demostren I'existéncia de mercuri dintre del tub.

ta
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3. OBSERVACIO DE LES RADIACIONS DE TUBS DE DESCARREGA EN GASOS.

MATERIAL

Tubs de descarrega en gasos, de Hg, Ne, He.

Font d'alimentacié de sortida regulable de 6 kv a 30 kV.
Suport amb pinces.

Cables de connexié.

Espectroscopi.

PROCEPIMENT

Per observar els espectres dels tubs de descarrega fes el muntatge segiient:

1)Colloca el tub d'He en posicid vertical, paral-lelament al suport de ferro, i el subjectes
per cada extrem al tub de ferro.

2) Uneix amb dos fils de connexié cada extrem del tub de descarrega a la font
-d'alimentacio. Posa el potenciometre al minim (girat completament a 'esquerra).

3) Per PRECAUCIO, fes la connexio de fa font d'alimentacio a la xarxa de 220V en I'Gitim
moment, quan hagis comprovat que son correctes les connexions entre el tub i la font
d‘alimentacio.

Una vegada comprovada la connexid, prem Finterruptor de la font d'alimentacio.
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4) Amb el potenciometre has d'anar augmentant el voltatge (girant cap a la dreta), fins
que es vegi la llum amb suficient claredat. pero és millor no arribar al maxim del
potenciometre per evitar de cremar el tub.

-

5) Amb l'espectroscopi observa les radiacions emeses pel gas He contingut al tub
(procura que 'escletxa de l'espectroscopi quedi paral-lela a I'eix del tub)

Per veure I'espectre amb més claredat hauries d'enfosquir 'habitacié i apropar molit
I'espectroscopi al tub de descarrega.

6) Per observar el seglient tub de Ned:

Apaga la font d'alta tensié

.Posa el botd en la posicié del minim (cap a l'esquerra).
.Per precauci6, desconnecta la font de la xarxa

.Treu el tub de descarrega del suport.

7) Repeteix tot el procés descrit en els apartats de I'1 al 5 fent servir el segtient tub de
descarrega.

OBSERVACIONS

Si les observacions han estat correctes, hauras vist els segiients espectres en forma
simeétrica a cada banda de l'escletxa;

Espectre de I'heli. (Constitult per una ratfla aroca i diverses ratlles blaves i violades)

Espectre del ned. {Constitult per una ratlla groga i diverses ratiles atoronjades)

Espectre del mercuri. (Constituit per una ratlla vermella, una ratlla groga, una ratlla verda i diverses
ratfles blaves i violades)
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INTERPRETACIO DELS ESPECTRES:

Les observacions ens han posat de manifest que si es fa passar una descarrega eléctrica
a través d'un gas a baixa pressio, aquest s'il-lumina d'un color caracteristic.

Quan la llum la fem passar a través d'una xarxa de difraccio, s'obté la gamma de
freqliencies de [lum emesa per I'atom (que és el que s'anomena espectre) formades per
un nombre limitat de linies ben definides. Es tracta, per tant, d'un espectre de linies. Perd
quin és ['origen d'aquest espectre?,
(]

Quan es produeix una descarrega eléctrica a través d'un gas, els electrons de fa
descarrega, que es mouen a gran velocitat, col.fisionen amb els atoms d'heli, o de neé,
o de mercuri, i aquests sén excitats a un estat d'energia superior.

En tots aquests casos, es diu que els atoms que han passat a un estat de major energia
es troben en un estat excitat L'estat normal, no excitat, d'un atom s'anomena estat
fonamental. Quan un atom es troba en estat excitat, un o més dels seus electrons es
troben a una distancia mitjana del nucli més gran que la corresponent a l'estat
fonamental.

Un atom excitat és inestable i pot perdre tot o part de I'excés d'energia per emissié de
lum. Aquestes radiacions constitueixen I'espectre dels atoms.

El fet que els atoms excitats emetin Unicament certes freqliéncies (u) de llum ens porta
a la conclusié, d'extraordinaria importancia, que un electré d'un atom no pot tenir
qualsevol energia arbitraria, sino tan sols cert valors definits d'energia. Si I'energia d'un
electré en un estat excitat és E,, i la de I'estat fonamental és E,, 'energia emesa quan
I'atom torna a passar des de I'estat excitat a I'estat fonamental sera E,-E,.

Alxi, l'energia de la radiacio emesa sera E,-E, =h V.

L'observacié dels espectres dels atoms ens permet concloure que cada atom esta
caracteritzat per un conjunt de nivells d'energia definits: E,, E,, E;, i aixi successivament
D'un sistema que nomeés pot presentar certs valor definits d'energia es diu que el sistema

esta quantitzat

En conclusié:
A partir de l'espectre d'un atom és possible deduir quins son els nivells d’energia
dels electrons de I'atom. .

Tots els espectres poden ser interpretats en funcié de l'existéncia d'un conjunt de
nivells d'energia caracteristic de cada element. L'espectre atomic d'un element és
Unic, aquesta singularitat el converfeix en un métode molt adequat per a la
identificacio d'elements.
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