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T ~ Introduccid ganaral

1.1 -~ Aspectes generals

l.a Micropalemntolagia gs  una hranca de la Faleontologia Jua
estudia les restes organiques de petit tamany que  es Lroben
* abundantment en les Foques sedimentiries. Es per aiud que td una
estreta wvinculacid, no nomds amb la Paleontologia mateixa sino
tamhd amb altres tamps de la Geologia i de les Cidéncies de la
Naturalesa en general, com amhb els de Sedimentologia i
Estratigrafia, Zoologia i FBotaAnica, Oceanografia, Biosgeografia,
Paleoecologia, i fins i tot amb el de la Genética. Té& tambd una
molt important aplicacié en el camp de la inddstria del petrali.
El seu objecte d'estudi abarca:

1.1.1 - Parts d'organismes de Meltarous i de Metafites.
. Conodonts. -~ Foaormes denticulades, perd la seva
relacid amb els Jrups de Metarous corresponenis és desconeguda.
S5dn importants com a fbssils guia del Paleezoic.

- Gran diversital tant d'espores de Criptbgames, com de
pol.len de Fanerbdjgames.

i.1.28 - Deis Melazous, els Ostracodes revesleixen una gran
importancia. Sdn  crustacis d'aigiies duolces i salades amb
importancia eslraligrafica des del Paleozoic fins a l'actual.

1-1.3 - Protistes : Protozous i Protofites.

- Els Foraminifers, deal grup dels Rizépodes, sdn
gspecialment importants per interpretacions estratigrafiques i
paleageografiques. Tenen la tlosca ygeneralment carbonatada i
viuen #n amhients marins, planciténics i bentinics. Constitueixen
Un grup extraordinariament divers. Els Radiolaris sdn també
Rizbpodes marins perd de constitucid silicica. Donen lloc a la
formacid de' Radiolarites".

- Tintinids. Sén Protozous marins en forma de botella:
posseeixen flagels i sdén organismes intermitjos sntre el reqgne
animal i el vegetal. Tamhé ég un  grup bastant divers, doncs
abarca grups com els Silicoflagelatls, Dinoflagelats, etc...

~ Diatomees. Algues siliciques d'aigies daolces i
marines. Les saves closques {("friastulas") formen lag
"diatomites'. '

1.1.4 - Altres grups animals i vegelals d'especial importanciac
- Cerles algues, com les A. calecarees i les Chardcees.
- Dtdlits; corpuscles calcaris de 1'oida dels peixos.

« Elements hbucals de cucs marineg, (Escolecodonts) i
diversos fragments de Rudistes, Briozous, Equinoderms,etc...
8lcaa

1.1.5 - Com es pol veure, l'estudi micrnpalenntolbgic'ahasta
una tan gran diversitat de formes que és gairehd impossible
d*abarcar totalment. Hi ha, perbd, un conjunt de fartors

avenlaljosos gque han propiciat el desenvolupament i importancia
da la Hicrnpalenntnlugia, Com per exemples

= GQua els microflssils sén molt mds abundants que els
macrofdssils.,
i Una mostra poc voluminosa potl tontenir prou quantitat

d*individus com per a fer estudis quantitatius i estadistics.

= Hi ha abundincia de fbssils guia (sdén molt dtils per
biozonacions i estratigrafial

— Les mostres es poden recollir a ltatzar.

~ Quan s'agafen mostres d'un sondeig ne  resulten fisicament
perjudicals, degut al seu pelit tamany.

1.2 = Métlodes de treball

1.2.1 ~ Recollida de mostres.
Cal fer un incis en el que respecta a tLres dels més
caneguls Jrups de foraminifers: com  sdn  les Alveolines,

Orbiteolines i Mummulits. En el mostratge d'aquests Lres qrups esg
pel procedir com es fa pels macrofbsssils, Ja que es poden
reconéixer a “"simple vista®

En el cas dels altres grups al.ludits, i tamhd d'aquests tres,
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La quantitat de moustres que s'agafin, 1 el fel d'agafar—les sigui
al llarg de l'estralt o héd en verltical, dependra dels objectius
del Lreball; perd sempre cal prendre nota de les rcaraclerdisligues
geolbgiques i ambientals del jaciment, aixdi com etiqueltar les
mostras acuradament per evitar confusions.

1.2.2 — Tractament de les mostres al laboraltori.

Depén de la naturalesa dels microfbssils 1 de la raoca
que els contd. Aixi, en el cas concret de que la roca siguil
compacte (com en el cas d'una calcarial es pot treballar amb
lamina prima i amb répligues d'acetat. També pol ser necessari
disgregar—la, per la gqual cosa s poden utilitzar métodes
gltrasbnics 1 més frequenimsnt quimics, Jgue en gensral suposen
alcalis per disgregar materials silicis i Agids pels alcalis.
Perb el fet més fregient s el de tLraciameni de sedimenis de
tipus més o menys margds amb foraminifers, Characees,
Ostracodes, elc... En agquest cas., cal acabar de disgregar ia
roca amb perbuxid d'hidrbgen al Z0%, cedassar amb cedassos de 1lum
decreixent de dalt a baix (la llum deas de 2 mm fins a 0,05 mm) 1
essent aixi relativament facil la seva separacid, com veurem més
endavant.

1.2 — Algunes premises histbriques.

Com moltes ciencies d'agquest tipus, la Micropaleontologia ha vist
condicional el seu desenvolupament al dels aparells bplics. HKixdi,
ja en el segle AVII, alguns naturalistes italians varen descriure
Foraminifers de platges italianes. Pasteriorment, Montfort,
Linnea, Fisher i Lamarck van classificar molta varietal de
microorganismes ftssils 1 actuals. _ _

En el segle passal, Ehremberg va establir les veritables bases de
la Micropaleontologia actual classificanl i describint Protistes,
fbssils i actuals, d'indreis d'Africa i Asia. Fins i tot Darwin
en el seu vialge a bord del Beagle va col.leccionar mostres molt
rigues amb microfdssils, Iles conegudes "terres d'infusoris', que
va remetre Ehremberg, que sn 18323 va publicar "La obra del petit
mén de la wvida sohre la Terra', tanl basica com sinléetica.

Altres recerques importants varen ser les "Raports of
diatomaceae" del Challenger (18&6&:, els estudis també de
Diatomees, realilzals per Franguelli, del Museu de Buenos Aires,
i tambké els d'Azpeitia respecie els Jacviments miocénics bétics
rics amb algues silicigquss.

Els Foraminifers van seguir allres directrius que les Diatomees,
topant 3Ja amb la elevada variefat d'espécies, perd propiciant
fbhssils guia de rapida evolucid 1 bona localitzacid en nivells
des del Paleogzoic fins a 1'aclual. A4l respecte, sdn molt
interessants els estudis de d'Drhkigny sobre mosires de platyes
tubanes recopilats en "La Historia fisica i Politica de 1la Isla
de Cuba'.

F ert la aplicacid dels estudis micropaleontoldgics va comencgar a
ser veritablemenl importent a partir de la primera Guerra Mundial
per la recerca d'hidrocsrburs, com en els cassos geograficament
propers a nosaltres del Cretaci de 1'Aquitania, el vorell del NE
casltella 1 finaimenl també el secundari litoral i submari de les
tosles tarraconines.

De tota aquesta diversitat d'obres, aplicacions i guantitatl de
Jrups, la més epxtensa compilacid de dades es va fer a 1l'any 1740
en els 40 toms del "Catalogue of Foraminifera" del American
Mussum of Malural History.

&)
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2 — Propostad de treball ., Estudi el JOL*WEM‘\‘ e St. T d'ovial .
2.1 — Objectius

L"objectiu és obrir a 1*alumng la possibilital d7estudi 1
observacid d'un dels més importants 1 variats grups de
microfbssils, com sdn els microforaminifers. Fer assolir agquesl
eatudi cal portar a terme un métodes de treball i wtilifizar un
material concret, gue amb una mica de sorlt permelran observar una
amplia gamma de géneres 1 especies, fTant planclbnigues com
bentdnigues.

Les possibilitals del trebhall sdn:

- Arribar a assolir quantitats prou elevades d'exemplars com per
a poder elaborar models estaddistics.

= Diferenciacid wmorfolbgica de Foraminifers planctbnics i
bentbnics

- Diferenciar en alguns grups les formes A de les B

= Trobar alguna sspécie que serveixi de Ffdssil guia.

2.2 —- Base tebrica

Est4a basada en els conceples d'un paleoecosistema litoral de
plataforma, amb poca fondaria i turbuléncia escassa. Per aixd cal
resaldre la terminologia seguent: zones dJdiafana 1 afdtica,
plancton, (fito i zooplanctany, bencton, Protistes, elc...lermes
que apareixen en el esguema guia.{Veure Fig. I - Quadre general)

2.2 — Context geollgic i mostreig

LL*esmental palececosislema ha donat unes argiles margoses
miocéniques, que constitueixen la base del conegut escull
coral.li de Sant Pau d"'0rdal, i sdn moll rigques amb contingutl
microfaunistic, pringipalment en la bovila propera gque £s on 25
prenen les mosires.(VMeure tall Fig. II}.

Referent al mostreig, sempre cal agafar les mostres en intervals
constants, que en aqueslt cas és de 4 0 3 m, tant en veriical com
al llarg d*un estrat tal com es cregui convenient.. Donalt que les
mosLlres de la hdvila solen ser hastant “generoses”"™ amb malerial
faunistic, no cal gque superin els 500 grs de pes. EI nombre
adient de mostres pot oscil.lar entre 6 1 10. (Veure Fig III,
accés 1 IV, bbhvilad.

2.4 — Realitzacid en el laboratori.

El material necessari ési: aigua corrent, perbxid d'hidrebgen
cedassos {llum des de Zmm fins a 0,05 mm), estufa de dessecacid,
capsules de Pelri i recipient, capsules de micropaleontolegia,
microscopis 1 lupa bBinoculars, pinzells fins o hé agulles amb
parafina per a sostreure els microfbssils.

a) Tratament de la mostra — Una fraccid duns 150-200 grs. de
cada mostra s lracia amb aigua oxigenada al 204X en un volum de
liquid aproximat de de 200 cc. Es convenlient deixar les mostres
aixi duranl unes 24 hores,

Una wegada &1 sedimenit hagi quedat ben disgregal es passa pel
cedas amb llum cada vegada decreixent.

b)Y Extraccid dels foraminiferse — En els cedassos ja €5 poden
sostreure amb pinzells 0 agulles, perd ds més acural dessecar el
sediment resul Lant en una estufa. Hi ha també me&todes

gravitacionals drextraccid no sempre & 17abast de 1tols els
laboratoris.

El material aixd ebtingut cal posar—-loc dins les chpsules de
micropaleontologia per la sevsa ogbservacid. Si no surt res
d*observable ni classificable es aconsellable tornar a lracltar la
resta de la mostra. (Veure fig. V, a, b i o).
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- /////P{tch-reet éS/I:U—Lo\
g Autocar
Barcelona -_—

Carretera N-340

- =l

Gasolinera

- Figura TIT, Accés, =

L’accés es troba seguint- 1a carretera a Sant Sadurnf gus
surt de la N 340 Vilafranca ~ Barcelonai Per una desvicso'
no asfaltaés,a l'as;uarra, a 1 Kmg passat 1°escaill  gs

pot arribar a Ya b&vila,
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- Figura I, BEW\.EG. -

Els Foraminffors es troben en sediments argilosos i margo-~
sns, especialment pobres an quarg, de colors grisos, oocros
s vegades, pero mai vermellosos, Els seciments miocénics
d’ aguaesta bévila reungixen egquestes condicions, ahasto ¢
un fmhit de Nhebi’mi&& d* uns 20 m, da fond3ria per més de

50 d’mnp];'ada .

Per privar les contaminacions Jia d”entrada, cal profondir
P ) !

uns 10 = 20 cms, el punt d’on es pren la mostra,
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Z.3 - L'observacid es pol fer amb lupa binocula
microscopi amb llum dirtecte i na gaires augments.
Foraminifers es poden veure altres patrticules, com
equinoderms, particules d'esponges, algun ostrac
{(Veure Fig. VI,

9
t o bé amb
Junt amb els
espicules de
ode, 2lc..

Globigerinoides sicanus {G. ruber)

Ammoania {Rotalia) beccarii

‘Florilus (Nonion) elongatus

Fi 4. ¥/ - Foramw \'\'L"IQrs

088
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Z2.5.1 — Reproduccid allernant en els Foraminifers.
En els Foraminifers més coneguls, es va observar dins d'una
mateixa espécies l'existéncia de dues foarmes. Una, més abundant,

amb una cambra inicial o ‘'prdloculum" gran, perdb ambh una ftamany
glebal de 1l'individu petit: sdn les formes 4 o “macros?érlques”
L'altre forma, no tant abundant, perd amb el “prdéloculum" petit
correspon als individus® microsférics'" o formes E.

Amb espécies actuals i Ltreballant també ambk conreus de
Foraminifers, s'ha comprovat que les formes A sdn uninuclears,
amb el nucli ubicat en el “proluculum" en els individus adults,
mentre que les formes-B sdn generalmenl polinucleades.

En els Foraminifers la reproduccid correspon a un cicle

alternant. Els individus "macrosférics” A prudueixen gametes gue
origines 7ignts i d'aci en resulten els individus "microsférics"
0 B, dels que es desprenen unes espores que produeixen altre cop
formes A. (Fig. VII i VIII).
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£s clar que per el perfecte coneixement dels Foraminifers cal
tenir present aquest fel i per assolir la correcta descripoid de
grups concrets cal tenir closques d'individus A 1 E. De totes
farmes, aixb en la practica planteja algunes dificultats, doncs
no sempre les dues formes apareixen juntes en un mateix jaciment,
ni necessariament en un mateix nivell.

Apart de 1'esmentatl dimorfisme en els Foraminifers, s'ens
presenten fambé cassos de trimorfisme, que es produeix en els
cassos en que a les formes gamonis g, hi ha a la vegada

dimorfisme sexual, donant lloe a dues formes & i la B. Aixd
c*observa en la Fig. IX, en els cassos de la Spirepleclammina
Wrightii i les Marginulina hirsuta (1,B), Dentalina flosculala
(2,8% i Nodosaria aculeata (3, aY.

—Trimorlismo en Spiraplccram;m'na
Wrightii Silv. sobre ejemplares actuales
del Golfo de Napoles. X 6a. (Segnin Holker,

AnnsPretisi., Vol. b1, 1910-31, Parls))

~ b et

e — A

B A A2
—Ejemplo de una especie trimor(a.
seglin Cus}unan {(Foraminifera, ed. 1933). *
v, Marginutina hirsuta d&'Orb; 2, Denta-

lina floscula d'Orb; 3, Nodosaria aculea- 7
; tad'Orb. . . .- -

— L T

) I
Figura JX~ Trimorfisme de S. wrightii i de M, hirsuta (B), D.
flosculata (A ) N. aculaata;ﬂ Segons Hofker 1
Cushman en 1930 =1933,
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2.53.2 - Resum dels criteris morfoldgics i descriptiue basics dels
Foraminifars.

Com hem wvist els Foraminifers sdn un grup de Prolistes,
Frotozous, també Amehoides, perd gque tenen una closca amb forals
per on els hi surten els pseudopodis i que s'anomena leca.
Aquestes leques sdn les que poden quedar fossilitrades i ens han
permes l'estudi tant de les formes fbssils com les actualsg,
Aguest quadre ens presenta els trets més bAsics de la variada
morfologia del grup i permet descriure les formes gque ans vangin
sartint. Aixi ens introduim Ja en la sistematica.

I - Tipus i composicions de teguss
i - Teques guilincses; molt primitives i poc fossilitzables.
& - 'Teques aglutinades. De matéria exdbgena aglutinada amb

ciment. Aguesta matéria pol contenir grans de quars, espicules
d'esponges, etc...

3 - Teques calcAries. Formades per l'activital dels propis
individus (endbgenes). Sdn les més comunes. Entre elles les més
caracteristiques sdn les"hialines" Jque presenten els tipiecs i{

diminuts "forats", per on hi surten els pseudopodis.

II - Trets morfoldgics.

1 - Teques wuniloculars, o sia formades per una sola
cambra. (Veure lamina I, fig. 2.
£ - Multileaculars. Formades per nombroses cambres gue es

comyniguen entre elles. Hom cal considerar:

- Rectilinees. Seriades en una, duss o tres files.
(Veure lamina I, Fig. 3, a,b i cJ.

» Planispiral evaluta (d}

- Planispiral involuta (e}

- Planispiral en fus ({)

« Ciclica ( g)

- Trocospiral (h)

- Tipus mixtes (com les representades en .ok, 1)

IIT - Altres aspectes. Com poden sars
- Les oberturss:

= senzilla: terminal, basal, ventral o dorsal (veure
lamina II, fig 4, a,hb,c,d)
» mdlliple: Mormalment en crikba (fig. 4 e, i fig. S a).

« Les estructures internes tambhs Foden ser més senzilles
0 més complexes: laberintica, tubular i septral (Veure fig. 5)

- Les ornamentacions. Externament s'hi pel afegir mataria
galcaria formant carenes, espines, costelles, etc...

« La talla (De 0,03 fins 120 mmy. I si amb #tls hi
considerem 1'habil general del contorn de les cambres, tenim la
totalital dels aspectes moerfolbgics per a Lenir amb complte al
descriure i després classificar els Foraminifers.

A 1'apartal segient podreu veure una breu tlassificacid dels
géneres i especies qgue poden aparéixer més sovint al Jacimant
descritl.

088
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2.6 =~ Fart descripliva
£.b6.1 — Espéries planctiniques

— Génere GLOBIGERINA (D'Orbigny, 182&)
Cambres dispostes trocoidalment, essenl les darreres més Qrans,
7lobuloses i tancant una moll visible obertura umbilical.

Globigerina bulloides

Quatre grans cambres en posicid umbilical, que deixen veure una
gran chertura arrodonida. & la cara posterior hi resulta visible
un conjunt de quatre cambres moll més petites. FPFol ser
indicativa del Miacé Superior i dés facil de recondixer. (Veure
Fig. V1Y,

~ Génere GLOBIRERINOIDEE (Cushman 1927)

Closca Lambhé trocospiral perd amb la cambra final molt mé&s gran
que les altres, deixant per sola d'ella altres obertures que no
sdn la umbilical.

Globigerinoides sicanus ( Stefani)

Visl des de la posicid umbilical presenta tres cambres a l'entorn
d'una aobertura bastant ample, veieni-se la cambra superior wgquasi
tant gran com les altres dues Jjuntes. Vist des de la posicid
dorsal es veuen dues allres obertures petites i dues cambres
menors. (Veure Fig. VI

Globigerinoides inmaturus (Leroy}

La darrera cambra és molt voluminosa, deixant una ampla i baixa
obertura umbilical justament per damunt de la avantpendliima
cambra. Les obertures secundiaries gqueden justament al darrera
perb mateix nivell que la wumbilical. A vegades, jusl amb les
cambres posteriors molt petites, 1ires o gqualre, es poden veure
altres diminutes obertures. {(Veure Fig. BX).

Orbulina universa (d'Orhigny 1832)

Es l'espécie més coneguda - del génere Orbulina, també de la
Familia dels Globigerinids. La troncospiralitat de les cambres
queda tancada per la cambra més externa; s per aind que totes
les Orbulines presenten un aspecle gairehd esféric.

A les mostres del nostre jaciment no és gaire fregient, perd pol
s@r guia o indicativa dels nivells del Miocé Mitid o Superior.
Les seves caracteristiques morfolbgigues 54N facils de
reconegixer. (Veure Fig. VI1).

de)
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Z.6.2 — ESPECIES BENTONIQUES

Seran descrites directament CEm a espdcies, amb les
caraclteristigues del gé#nere incloses.

Florilus (Monion} elongatum (d*'Orbigny)

Closca planispiral, inveluta, (veure l'apartal de criteris basics
i lamines I i II), perd gue deixa veure la major part de cambres
inicials. Les cambres creixen molt cownsiderablement al final,
principalment la darrera, moll allargassada. Les tlosques dels
Florilus resultlen també bastant planes i sempre simétriques. Molt
abundants en el Miocé del Penedds.(Veure lamina I, fig. 2, &,
Fig. VI).

Cibicides sp (Mantfort 1808}

Closca planispiral, totalment involuta, simétirica i que en les
dltimes cambres presenta alguna "“hoca'. es de gran tamany 1 malt
abundant en les nostres mostres. Tant la carena de la closca com
les sutures intercamerals 1'hi donen un aspecte caracteristic.
(Veure Fig. VI, Lamina II, fig. 4,b 1 Fig. XI}.

Cibi cteleg !

e 1

Lm%moaﬂﬂa‘r—fa

Ff%n‘ZI ' - !

Ammonia (Rolalia) becarii). (LLinnaesus)

L*Ammonia beccarii, abans Rotalia, ha sigul reconeguda en la seva
derominacid dendrica com Ammonia definitivament per Bermudes,

Té una closca troncospiral evoluta, (Yeure Liamina I, fig. 3,6 % Fl'sm)
que li proporcicona una assimeiria prenunciada, i en la que s"hi
diferencia una 4rea umbilical que generalment presenta un “"hotd'’,
amb un nombre de cambres no superior a 7, mentre que per 1'altira
banda es veuen 10 o mds cambres en successid espiral. E1 contorn
de la closca és claramenl lobulada. #s bentbnica, de gran Lamany,
1 tan abundant des del Terciaeri Superior fins a 1"actual, que pot
arribar a permeltre la diferenciacid entre les formes & o
mejalosfériques de les B o microsfériques.
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Lanenodosaria (Silvestri 1900)

Cambres gairehbé esfériques i uniseriades, presentant les
‘superiors un  “coll"™ i la darrera uma obertura completa. {(Veure
Fig. XI,

Uvigerina (D'Orbigny 1826)

S'extén des de 1'Focé fins els temps actuals, predominant les
formes més o menys allargassades, perd sempre en disposicid
lriseriada i amb cambres de formes irregulars, de les que la
superior mostra wuna ohertura amb coll perfectament visible.
(Veure Fig. VI,

Bolivina (D'Orbigny 183%)
Génere relativament abundant des del C(Cretaci a 1'actual,
presentant cambres allargades i ordenadament biseriades, nqgue
poden donar un conjunt d'aspecte triangular. El nomhre de cameres
visibles patl arribar & 20. (Veure Fig. VI).

Ostracodes

Els Ostracodes no sén Foraminifers, perb apareizen en els
sediments utilitzats en el nostre treball. Sdn pelits crustacis
dels que fossilitzen closques calcaries amb forma de mangeta.
Poden ser indicatius tant d*aigiies doleces com salades, pelagiceg i
bentbnics, i també habitants de mars no gaire profunds des del
Sildric fins a 1'actual.

Alltres contingqutls

Junt amb tot el. gue hem descrit, en les mastres del nostrea
jaciment s'hi troben pdes d'equinids, petites closques de
Mol.luse¢cs juvenils, espicules, fragments de diverses closgues,
etc...

2.7 - Conclussions de 1'estudi del jaciment

Fins aqui, aquest treball mostra com estudiar en un nivell no
molt eleval la microfauna d'un jaciment concret, al mateix temps
que es donen unes hases per assolir la Micropaleontologia d'una
forma més amplia.

Ara bhdé, per no deixar—ho en el camp de la estricta classificacid,
i segons el mostreig i 1'aparicid guantitativa d*espécies i
d’individus es poden sugerir algunes altres conclussions:

Aixd, per exemple, els Foraminifers bentdnics enrotllats 1 més
plans poden indicar la existencia de Possidbnies, les
Monocotiledbnies de fulles amples. sobre les que els esmentats
Foraminifers hi vivien. Agquesta circumstancia implica el fet de
zona fhtica.

Alires estudis que podrien ja permetre més conclussions sdn el de
la fondaria de 1'ecosistema (batimetrial, formes megalo i
microsfériques, i e}l fet d'identificar algun fdssil guia.

De loles maneres, sempre cal camengar per establir una proporcid
aproximaliva d'individus planctbnics i‘o benténics, per wveure si
#s tracta d'un mar més o menys obert.

Veurem ara més concretament cadascun d'aquestis aspectes:

2.7.1 - Batimetria

Sempre gue hi hagi prou guantitat de foraminifers bentbnicvs es
poden ftreure algunes conclussions respecte la fondiria del medi.
Aixi, mirant la lamina III  s°observen certes condicions de
batimelria relacionades amb representants dels géneres Bolivina,
Uvigerina, Nonion, etc...

Fer allra part el génere Ammonia, tant abundds en el Mioce del
Penedés, g0l ser indicatiu d'ambients de molt poca  fondaria i
d'aigies cAlides i generalment tranguiles.

La lamiria IV dés també indicativa de batimetria.
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Z2.7.2 - Formes A i B

Donada la gran abundancia d'Ammonia beccarii en el nostre
jaciment, existeix sempre la possibilital de distingir i separar
les formes macrosfériques de les microsfériques, tamhé A i E, pel
senzill métode de comptar el nombre de cambres existenis en la
cara dorsal.

L*altra possibilitat que afectaria a aquest mateix génere ds el
de les farmes denrotllament levbgires i dextrbgires, que poden
estar relacionades a possibles canvis climatics. {veure Q3wine 2)
Les seglienls fitxes ens poden ser dtils.

Fitxa 1

Posarem en 21 camp visual de 1la lupa o microscopi corresponent
moll poca porcid de mostra.

Feles ja les classificacions es poden tlreure percentalyges
quantitatius aproximats (amb wifres), o bé signes de percentatges
com els que figuren sata la fitxa..

Aixi, la major o menor obertura del mar i la poca o molta
fondaria queden en conjunl evidents.

Cal tenir en compte perd que les interpretacions variaran
totalment i les moslres considerades s'han agafal en vertical
i/0 en horitzontal (cal sempre que aixd consti a la fitxza).

.\'\
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S1i b& 1les cifres numérigues expressen el medi o sistame amb
prou exectitut, els signes de la finure noden donar una idea /

relativa dels porcentatges, /



Fitua 2

‘Per a treballar una mostra concreta 'n" ambh més gxactitul es
poden fer servir diagrames ciclics, incloint—hi si cal colors per
indicar grups concrets, o bé el limil entre planctbnics i
bentbnics.

Pwﬂci-éﬂjcf

Exemples de fitxa tipus 2. aplicat a un estudi de la microfauna
bentdnica del Golfo de Santa Fe, Venezuela.

Com hom pot veure, es considera el criteri de superfamilies en
aquest cas. Bixi, "uvi' sSUp0osa Uyvigerinids, “glo®
Globorotalids,"ci® Cibicidids, ntext" textularids, elc...

GRAFICO 3

NUMERO DL ESTACIONTS
COMPOSICION FAUNISTICA N
AMEA DE ESTUDIO NFt [ 10.016

o) Gan---g3 (NF %) b) Superfomilios (NF %)
GRAFICO 4 N
COMBOSICION FAUNISTICA NUMERO DT ESTACIONES I
COFACIES CRIBROELPHIDIUM~ QUINOUEL . NFt 63

o) Ganeros [NF %} b} Superfomilios {NF %)
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2.7.23 - Estratigrafia ' ‘
També podem establir certes fites eslraligrafigques. .
Treballant en el Miocd, i fixanit-nos en els‘géneres, ten1m.quz
l'aparicid dels Globigerinoids es produ91xgn en el Mlpcl
Inferior, mentre gue la de 1'0Orbulina es produeix juslament en e
iocceg Inferior al Mig. . )

E:S ?E;iga'EI'és un exemple de relarid de cronologia gbsuluta ’
periodes, i si cal pisos. També hi figuren les biozones de

Foraminifers molt utilitzades pels prospecltors de petroli.

3 - Ribliografia

GUILLERMO COLOM

“Introduccidn al estudic de los Foraminiferos fdsileg",

C.5.1.C. e Instituto Lucas Mallada de Investigaciones Geoldgicas.
Madrid, 19464.

J. PIVETEAU
"Trailé de Paleontologie”. (Tom III}
Paris 1933

R. MARGALEF - M.MASSUTI
"Introduccidn al plancton marine" - C.S5.1.C.
Barcelona, 1940

JEAN P. CHEVALIER

"Les formes corallines de la Catalogne espagnole"
Memoires de la Societld Geologique de la France.
Paris, 19&1

RAYMOND C. MOORE

"Treatise on Invertehrate Paleontology"
Geological Society of America.

Kansas 1944

J. FULLA BOMEARDO

"Estudio sistemdtico de la Microfauna de St. Pau d*Ordal- la Moja
Y sus posibles conclusiones Paleoecoldgicas y Estratigraficas"
{Treball presentat com a tesina.)

Rarcelona, 1970

REVISTA ESPAROLA DE MICROPALEONTOLOGIA. VARIOS. —ADARD. Madrid

I.C.E. "Itinerario del Penedés (4}
Barcelona, 1979

088 24



C
Er-lezolc
ME 1
TIME THIC El
1) Snc“:l_e ERA OCH —
QU SER
{ A 1£5 CEN
1.8 T PLEIS- $TA . 0201
YOCENE g G PLANKTO
281" {1 81— Y IFERAL ZoN'c
N2 ] NES -
g ’l Olabaret b gy 1G NIFICAI
Li— E Jz" v wmat s FORAMIN NT CENO
3/ g Cloves el IFERAL Z0IC PL
7 ! ane s BAT ANKTO
/ 5 P UM NIC
d 532 [y E NZC Gloner ‘hace 0o < A
® I /g o s
e ' S ] "’4! - - " SO ID upLeteln
N J,.:'...I quilec aia- T
A eedrne e arem
! =z TROCL
i W < 8 "w:"‘l s
i = e G
10— ! : -——,c.i: " '-va.,.:";?'.. .
i — \ 1 - )
! ! -4 E ﬂ..‘::".'.. ' h.u;.-. LB
) o< " i . ]
12 | g ‘—t e Qrabpretolid ebiints ‘ p—ed P davsaans 1o Bu
S { a i
; I CAth=—p M "'n:".""' ' uitenigtiann O Lol
w 1% o mida " ' i
anaratalin ¢
18 — i Glebeqe LRI ]
b w z ared -"-n o0 nanne
-4 L. 4 Nt 3| o ot aning o
- gra sidhe L ¢ Da
e X n"l-l: (Ol ne tym
o Py subd N
17.5— w |- . it . ,,“h'”.::."‘h
= z Gaberatla U
a !
< NI shus
G
20 -t L ] aparsteliy P
o " ranleny:
O Ellb.,".'“. " .
{ ND Prn—
22.5— O %Ol O o cuta
V L
B d na| 2o° ":'“"-
o il"‘."'ﬂ. = .
q 25 & Nt m.h""--...‘...' T v ';
— E 01."".::.....'.”. Atpela o
2 > [T 28 NG o e watd tasueta ulhg O
- - (zs}_.. =15 26} 5.”""!:. rlobatuy y 'IUJ ﬂ
I - ;‘ - b “"n..""' .y teéobes *'
( 2T. < "i- v N3 Glotoauad : ."l::"’
3 S ——f w a' ) - A
e = .
. o A Somger "ﬂn.,“". :rnuw".
> inguda - %
30— N 1 o ars gt
B =) Tl .-u., alus
o . . =l S a T ,
4, p———— (30} -4 a 2 el
.-. guarey w 4 Ao ‘“"'II.“.“"" . )
i Z| = » 2 ve  epm quringid
~ ™ J 4;_..;"41 i S - e
N @ * uh -
- \r < & g qEz AR et *
'?"!'A,-c-v o Tyrry = :l"ﬂ 0 pegarina
'—M : - Lo 8 E%‘_‘ smplispativ
e . Rk . - "
. T‘t—-\ .'; e _‘ o L o, /
o ” 1 . "adan .
L = T ask- .‘0-" 'n:u-.,,. ..:: o
-l - et ".-1_'5116:;;_:{;:-‘; edsenus
e o e e 2w e Y pemils e o
i ,'_-'E' B STH Y g -
a 4 e s AR E ‘ Tl
39— ol « -.'t-_w_, Riiad e _ y s
40 ———of = rirahe - garealy : - 5._ N w218 "
o Athans b prade _'.”_ RS . g
L] - o Cey b :
- & \ ,(" 4 T ; )
t39) [ AT b 'nﬁu_‘_ A
{F1 rapria m -._.’, ¥ W
42 5— o TuLeng S e
= ‘d-! runcorntaled . .,' & ,
= .
t‘—’ (Hrad DG fb.uvp-
A3 z w L 00 Lol 5 - P
2 Gleb ghn
- | arsleh ¢
~ o lennari
o | mgetepsi
{4 is -
EYA-E o 51 L sugtari
L]
LI eI
5 wl Acanane B
o - Thr suti I
-« N
a Staberatelin Detum
- ey
o u—’ :F_ (1] bk
= beratglis 1
T
oo form
[ e
L]
bargield  Bub
o9 (AP

25



