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® Material necessari;

Tot el materia} nhecessari pel Mmuntatge del colorimetre pot comprar-se en qualsevol
del llocs de venda de material d'electronicy que s'indiquen al dossier “Adreces de locs
de venda de materig] pel laboratori de Fisica, Quimica j Ciéncies Naturals” del_Centr ¢
de Documentacig ; Experimentacig, per exemple a Onda Radio. Gran Via 5 81

- caixa de muntatge, d'alumini. Mideg aproximades 18 x 12 x 6 (algada 6 cm).
- 1 fototransistor BPX25/78102.

-1 transistor MC 140.

-l diode LED verq ¢ 6 mm,

= 1 resisténcia de 1Kohm, 14 W

- 1 resisténcia de 100 ohm, 14 W

- 1 potenciometre linial de 1 Kohm, amb varets de regulacio ¢ 6 mm.
- 4bors (2 vermells, 2 negres).

= 1 boté de regulacié del potenciometre.

= 1 goma passafils

- Llistons de fusta de ISmmi6 mm de gruix,

- Broques i eines per treballar la fiysts i I"alumin;,

El cost de tot e material (1085), CxCeptuant les eines, és d'unes 600 pts.

® Descripcié del Mmuntatge:
El colorimetre complet consta de 4 unitats;
a) alimentacig.
b) cella d’absorcié.
¢) Circuit,
d) Voltimetre,

a) L’alimentacié de colorimetre pot fer-ge amb una font estabjlitzada a 9V’° bé
amb una pila a aquesta tensio. En el nostre cas es dona el disseny per a €sser
alimentat amb ypa font d’alimentacig la qual es connectars a dgs terminals
d’entrada del circuit. Si s‘empra una pila, amb dos connectors tipus banana
Pot emprar-se yn muntatge idéntic. o

b) Com es mostra a I'esquema de 1a Pagina segiient, la cella d “absorcié ¢S una
peca de fusta feta a partir de llistons o be amb un anic bloc, Ia,qual e un

3
Centre de Recursos Pedagagics Segria ——
Pius XI1, 4, 25003 Lleida. Tel. 973 284 021. Fax 973 275 068 - 8@ 174\?.\ _

crp-segria@serveis.xtec.es http://www.xtec.es/crp-segria



Generalitat de Catalunya

Departament d’Ensenyament

Centres de Recursos Pedagogics
junta de Buchner o alguna pega similar de goma. Abans d’ensamblar el tub a
la fusta, s'ha de fer 1'operacié més delicada del muntatge. A uns 3 cm de la
base del bloc de la cel-la cal fer-hi un forat que travessi el forat per on es
posara el tub, de 6 mm de didmetre. Per una banda del forat s hi posara el
diode LED, per laltra, el fototransistor. Aquest forat ha de travessar
inexorabiement 1’altre segons un diametre, si no fos aixi, s’ha de tapar i fer-
ne un altre. Aix0 es degut a que quan es col-logui el tub plé amb solucio,
actua com a lent que concentra la llum el LED sobre el fototransistor. Si el
tub ball, o bé els dos forats no estan perfectament alineats entre ells i amb
Ieix del tub, hi ha problemes, facilment imaginables. Una vegada col-locats
el fototransistor i el LED soldats amb un tros de conductors d“uns 60 cm de
llargada, es poden subjectar fermament al bloc amb cinta adhesiva, per
exemple, de PVC, o cinta aillant. Cal tenir la precaucié de separar bé els
terminals dels components per evitar contactes. La polaritat de les
connexions s'indica als esquemes.
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El LED de color verd només pot emprar-se per solucions de color vermell. A nivell
d’ensenyament hi ha molts experiments on intervenen solucions vermelles: MnQ,,
FeSCN™, complex de Fe-fenantrolina... Facilment pot adaptar-se el muntatge per a
I'estudi de solucions d’altres colors emprant diodes LED d’altres colors: vermells i
grocs, fonamentalment, que permeten estudiar solucions verdes i blaves,

respectivament.

¢) El circuit del colorimetre és extraordinariament senzill. A 1'esquema s’
indica el circuit imprés que cal emprar, i la col-locacid dels components. El
seu funcionament es basa en que la llum que arriba al fototransistor després
de travessar la soluci6, 1"activa, deixant passar corrent, la qual, quan arriba a
la base del transistor, 1"activa fent que el corrent que hi passa produeixi una
caiguda de tensié en la resisténcia del potencidometre, es proporcional, en
darrer terme, a la llum que ha arribat al fototransistor a través de la
dissolucid que s’estudia.
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d) La mesura de la tensi6 entre dos punts del potenciometre s'efectua amb un
voltimetre, analogic o digital, amb una escala de 2 V. El voltimetre es
col-loca entre el extrem i el cursor central del potencidmetre, de manera que
la regulacié mitjangant un botd extern permet fer el calibrat inicial. Quan es
col-loca a la cel-la un tub que només conté aigua, es regula el potencidmetre
de forma que la lectura sigui de 2V (sense tub la lectura és més baixa ja que
no hi ha l'efecte de lent del tub). Quan el tub conté una dissolucid que
absorbeix la Ilum verda, la tensié que es llegeix és més baixa, llavors, la
transmitancia de la dissoluci6 ve definida per (V/2)X100. L absorbancia serd

In(2/V).

Una experiéncia elemental per a la comprovacié del bon funcionament del
colorimetre consisteix en la mesura de la transmitancia i el calcul de 1"absorbancia per
una colleccié de solucions de MnOs de concentracions de 10* a 10 M. Pot
comprovar-se la llei exponencial de transmissié de llum a través d una dissolucié:

I =1 ¢ (In llum incident, I llum transmesa, ¢ concentracid, k
constant:coeficient d absorcio).

% transmitancia = 100 ¢*°
- In(I/Io(= ke ; absorbancia= kc

Les mesures donen, al fer la representaci¢ grafica % de transmitancia/concentracio,
unz exponencial. Si es representa 1'absorbancia en funcid de la concentracié s obté
una recta de pendent k. (a la constant k depén del gruix que ha de travessar la llum,
del tipus de substancia que hi ha a la dissolucié, i de la longitud d’ona de la llum que

s’empra).
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