I1.B.

"ARRAONA"

EL AUTOMOVIL

UN SISTEMA ELECTRICO AUTONOMO

oG8
n° 99
¢ Fisica
I

L'automdbil: un sistema
eléctric autonom.

Sig: CC4
Registre: 60128
CRP del Segria
2 : &
[ &
2,
"q»j‘(i moF g\“

"l'am d'f_‘l\"‘

Seminari de Fisica i Quimica




(F(z)]

INTRODUCCION

1. El1 circuito eléctrico de un automdvil. Apartado de introduccién en el

que se muestra el circuito de un autombédvil como sintesis ¥y ejemplo de
las aplicaciones tecnolfgicas de la corriente eléctrica.

Se trata fundamentalmente de un apartado de motivacién y documentacién
en el que, mediante un esquema del circuito completo del automdvil se
inducen los distintos objetivos del curso.

La utilizacién de un esquema general se presenta como absolutamente ne-

cesaria .y sirve de introduccién a la interpretacién de esquemas eléctricos.

2, Efectos de la corriente eléctrica. La corriente eléctrica se detecta me-

diante sus efectos. En este apartado se hace una somera descripcidén de

algunos efectos relevantes: E.Térmico (experimentacién con una estufa
u hornillo)
E. Quimicos ( electrolisis )

E. Magnéticos (manipulacién de imanes, efecto
Oersted)

E. Luminoso (experimentacidn con una
bombilla a distantas tensicnes)

En este apartado, basicamente recordatorio de lo visto en EGB, se pretende
inducir una serie de conceptos tales como: Electrolito, campo magnético, campo

eléctrico, energia eléctrica.

3. Aprovechamiento de algunos efedtos eléctricos (fundamentalmente de los efectos
magnéticos). Se incluyen aqui los minimos aprovechamientos necesarios para una
adecuada comprensién de la parte eléctrica del automdvil:

Electroimanes y relés, HMontaje de un electroinin y un relé elemen-—
tales con el equipo elemental de ENOSA. Posibles aplicaciones de
los relés.

— Amperimetro de imin mévil y de bobina mébil. Digeflo de una escala
elemental de medida de corrientes,

- Distinto comportamiento de una pila al conectaria a un hilo largo
¥ a otro corto. Deteccidén con el amperimetro disefiado.

4, Algunos conceptos basicos.

- Intensidad de una corriente eléctrica

— Registencia. Cuerpos conductores ¥ aislantes



L7(3)]

— Diferencia de potencial. '

- La ley de Ohm como ley fundamental.

PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO DE LA CORRIENTE ELECTRICA: UN PROBLEMA FUNDAMENTAL '* .

Se pondri de manifiesto la importancia, en el circuito auténomo del
automévil, tantoc de los Procesos de produccidén como de almacenamiento,
9. Produccién de corrientes: dos casos relevantes, Se ilustran en este apartado

los dos tipos convencionales de produccién de corriente eléctrica basados en
sendos efectos inversos de la corriente: produccidén quimica y produccién elec-
tromagnética.
5.1. Pilas.
Fabricacidn de una pila Daniell]
Fabricacidén de una pila volta
An&lisis de una pila seca por desguace

Curva de descarga de una pila

5.2. Dinamos.
Dinamo elemental

Papel del bobinado

Andlisis de la dinamo de una bicicleta: desguace.
6. Acumuladores,

6.1. Algunos conceptos previos: Energia eléctrica y efecto Joule

6.2. Construccién y anilisis de un acumulador de plomo elemental,

Acumulador elemental

Andlisis de la baterfa de un automdvil:
Caracteristicas técnicas: elementos
Procesos de carga y descarga
Curva de descarga

Densidad del electrolito: relacidn de carga
Asociacién de baterias

Resistencia interna
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7. DISIPACION DE ENERGIA EN EL SISTEMA ELECTRICO DE UN AUTOMOVIL _2/

8.

Ya

7.

Vo
7.

7o

1 Nuevamente el efectc Joule

2.E1 efecto magnético inverso y sus aplicaciones: principio del
motor eléctrice

3. Construccidn y andlisis de un motor elemental
4.. Conexionade y andlisis de un motor limtiaparabrisas standard

5. Motor en vacio y en carga: estudio practico

ANALISIS DE ALGUNOS CIRCUITOS ELEMENTALES 5 4.

8.

Apartado conceptual. Se pretende inducir la diferencia entre co—

nexionado serie, paralelo y mixto, mediante aplicaciones t&cnicas
a circuitos concretos. Se seguird el método de andlisis de datos
en base a medidas de intensidad y tensitn en las distintas zonas
del circuito, mediante el tester.

El nivel pretendido es el de anflisis.,

Apartado tecnolégico. Seguimiento y disefio de un esquema eléctrico.

Conocimiento de los distintos tipos de conexionado y montaje.
Papel de los fusibles y sus tipos. Inclusién de relés. Montaje de
lampara e indicadores.
Los montajes se realizarén sobre panel o maqueta.
A titulo de ejemplo de circuitos a utilizar se citan:

— Circuito de carga

— Circuito de luces posicién y matricula

— Circuito de alumbrado en carretera

- Circuito mixto

- Circuito de intermitentes

— Circuito del motor limpiaparabrisas

NOTA IHPORTANTE: g
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EL AUTOMOVIL UNIDAD DIDACTICA N2 1
UN SISTEMA ELECTRICC AUTONOMO El circuito eléctrico del automdvi

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD

1. Dar una motivacidn general del tema.

2, Suscitar en el alumno los déficits de conocimientos previos
sobre el tema tanto a nivel terminolégico como técnicos ¥y

conceptuales que deberén ir obviandose a lo largo del curso.

3. Comprender la necesidad de utilizar esquemas dada la comple—

jidad del tema.

4. Dar a conocer, a nivel general, los procesos bésicos de
generacidn
transmisién
utilizacién
de la energia, en un circuito autbnomo.
5. Vislumbrar la interrelacién existente entre distintas formas

de produccién de energia y su induccién por procedimientos e-

léctricos.

6. Apreciar la necesidad de intercalar en el circuito elementos
intercambiadores que permitan una adecuada utilizacidén de la
energia eléctrica: suscinto conocimiento del papel de la bo-

bina y de los condensadores.

COMENTARICS METODOLOGICOS SOBRE LA UNIDAD

a., Al tratarse de una unidad de introduccidn, no se pretende una

conceptualizaciédn rigurosa sobre términos, fendmenos, etc.
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b. La unidad se centra en el dossier que se entrega a los alum
nos y en el gque figuran esquemas tanto generales come de al

gunos aspectos concretos de transmisidén: delco, encendido,...

c. Algunos aspectos terminoldgicos de tipo técnico se incluyen
en el dossier a modo de muy brevé diccionario. Sirve para i

Jjar algunas de las ideas debatidas en clase.

d. En la unidad quedari un gran ndmeroc de cuestiones pendientes
y conceptos por afianzar, tales como:
. Un sistema autfnomo es un sistema productor/
almacenador/transmisor/disipador de energia

eléctrica. ¢Qué es la energia eléctrica?

. (Qué es la corriente eléctrica? ;Qué se transmite

con ella? ;Como se mide?
. ¢Qué relacién existe entre corriente y energia?

. ¢En qué fendmenos se basa el funcionamiento de

dinamos, baterias, motores, etc.?

e. El métode didictico a utilizar es el del diflogo dirigido.
En &1 se pone al alumno en situacién de recuperar conoci-
mientos previamente adquiridos y de ponerlos en cuestidn.
El reconocimiento de los déficits debe conducirse en orden

a suscitar la necesidad de superarlos a lo largo del curso.

CONTENTDOS
1. En el dossier se incluye un esquema, muy simplificado, del
circuito eléctrice de un autombvil,
1.1. ;Qué elementos representativos reconoces en el
circuito?.
1.2, ;Qué papel piensas que juega cada unc de estos

elementos?.
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Lectura del papel de la dinamo y de la bateria:
2.1. (Qué similitudes y diferencias aprecias entre

estos dos elementos?

El circuito eléctrico es parte integrante de un sistema mas
amplio,
3.1. ¢(Qué papel utilitario crees que juega la parte
eléctrica' en el funcionamiento del autombvil?

3.2. Lectura sobre el papel de las bujias y el delco.
En el circuito figuran algunos elementos intercambiadores,

4.1, ,Cull es la misién de la bobina?

4,2, Lectura comentada de la accién de la bobina.

Varias formas de energia intervienen en el funcionamiento del.
autombévil, intenta identificar cada una de ellas e indica en

qué zona tiene lugar su produccién y disipacién.

TEMPORIZACION PREVISTA

EVALUACION

- Una sesidn.

Diferencias y similitudes entre una dinamo y una bateria.Esta-
blece las diferencias a nivel de los intercambios energéticos

que tienen lugar en cada uno de dichos elementos.
Papel de la bobina y las bujias.

Haz un esquema de un circuito elemental en el que figure: la

dinamo y el motor del limpiaparabrisas de un coche.

Haz un esquema en el que figure: dinamo, bateria y faro anti-

niebla de un coche.
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GENERALIDARES

Irestal lacis ebactrics d'un aw-
tomdbil: 1} Homs d'encreva-
ment i de Harga distinela,
2} bateriz, 3) cabla conduc.
tor & ' massa. £} tapa del
distribaidor dencesa, 5) dis-
tribuidor, &) bobisa, 7) Hums
del- quedra, 2) 3!!M!mphl'

Hum da la matciculs, 12}
El:m Indicadors de diraccié
{intermitenis ), 13} cabla con-
ductor de Il baterlis-instal-
lacid, 14) dinamo, 15) bu-
gins, 16} mator d‘-rr.uncuh,
17) coniacte 3 pressis delz
Hums de wlop, T8) quudre de
fusibl 19) palanca  dels

fciaw da i engey
ment. 9) Nums indicadors de
direccié  (Intermitents], 10}
Hums de porlcld i de stup,

toms de direccis fintermi-

tants}, 20 palanca per wl
canvi de Nums.

Amperimetro

Aparaio medidor gue indica, en amperios,
Ia corriente eléctrica que circula por un deter-
minado circuito. Bl amperimetro de un aulo-
movil esta conmectado de forma que mida la
cantidad total de fluido que pasa por el sis-
tema cléctrico, con exciusion del que necesita
¢l motor de arranque (mmcho mayor del que
precisa el resto del circuite, va que llega hasta
ios 456 amperios). Los amperios normalments
utilizados en los coches son del tipe “cero
en el cenlro™.

Amperio-hora {(abrev. Ah)

Unidad gue se emplea para indicar la capa-
cidad ‘de una baiteria. La cantidad de ampe-
rics-hora viene dada por la multiplicacion de
la corriente, ep amperios, por &l tiempo, en
hotas, a lo largo dei cusl Nuye la corriente.
Una hateria de automdvil tiene generalmente
una capacidad aproximada de 38 Ah.

Alternador

Generador de energia cléeirica que produce
una corriente alterna de salida, a diferenci?.
de la corriente generada producida por la di-
namo., Su ventaja consiste en que la produc-
cidn de potencia es mucha mas elevada que la
de 1a dinamo, con un peso y tamaiio similares.
A diferencia de esta dltime, el alternador
puede producir corrienie aun cuanda el motor
gire lentamente. Véase DINAMO.

Bateria

En un coche, 1a batenia es ef “almacén™ de
electricidad. Su necesidad se explica porque la
dinamo sélo produce energia cuando el motor
estd en marcha y, sin embargo, hace falta
energla eléctrica para el arranque, para ias fu-
ces de posicidn, fuces interiores, radi, etc.,
mientras ¢l coche ticne el motor parado. Por
otra parte, la dinamo no produce suficiente
energis cuando el motor tiene un bajo régimen
de giro. La bateria del automévit consiste en
una serie de celdas acumuladoras de electri-
cidad, por lo que més correcto seria Hamarla
acumblador. Cada una de estas celdillas con-
tiene dos placas de plomo, sumergidas ambas
én un bafo de dcido sulfirico (el ELECTROLL
T0). Cuoando fa bateria se carga, la corriente
cIécErica pasa al interior de las celdas, y se
produce un indercambio quimico entre lus
planchas y e electrolito. Cuando la bateria
es desconectads 8 un componente eléctrico
{tal como el motor de arranque, por cjemplo)
s¢ invierie e semtido y ia corriente Auye o

“partir de la bateria, hacia ese componente.

es decir, se produce la descarga, Cada celditla
tizne aproximadargente una produccién de 2
voliios, ¥ seis celdillas generan una de 12 vol-

fiﬁ!-t asp s fa urilivata s Tne pAachos



Bujia

Elemento de ignicion de la mezcla carbu-
rante en la camara de combustion del cilindro.
La bujia va atornillada en la cabeza del citin-
dro de tal forma que los dos dectrodos metd-
licos que tiene en su extremo inferior quedan
insertos en la parie superior det cilindro, por
encima de la cabeza el piston, El owo ex-
wemo de la bujia, que queda fuera del cilindro,
estd concclado a un circuito de aita tension.

Cuands, procedente del ruptor, la corriente,
ffega 2 la bujia, salia una chispa, entre tos dos
dectrodos, gue bhan de fenér una separacion
precisa, en forma de arco; esta chispa &5 la
gue produce la explosion de la mezcla carbu-
rante. Las bujias medernas son de una sola
pieza, y requieren ciertos cuidados: limpieza
v comprobacién peribdica de [a correcta sepa-
racion de los elecirodos. También es impor-
tante limpiar las partes exteriores y visibles de
iz bujia, ya que la acumulacion de polvo y
accite en ol aislante de porcelana puede produ-
cir fallos y pérdida de potencia en la chispa,
que se traduciria en pérdida de potencia en el
motor.

Condensador

Fs un elemento eléctrico capaz de almace-
nar o absorber una carga eléctrica. Esta co-
nectado’ & través del ruptor con ¢l distribuidor
o deice, Cuafdo se abre el ruptor se produce
una tendencia de la corriente eléctrica a fluir,
lo que daria lugar a un cortocircuito que inpe-
diria la produccion de alta lension procedente
de la hobina, £l condensador evila el corto-
circuito y permite que las bujias cumpian su
mision de generar la chispa dentro del cilindro.

Dinamo o generador

Dispusitivo eléctrico que convierie la ener-
gla meecanica en energia eléctrica. Su accion
depende de! hecho de que st un conductlor
eléctrico se desplaza a través de un campo
magnético, {luye una corriente eléctrica en el
conductor. Unas bobinas de cable electrico
que rodean un nicleo de placas de acero {ar-
madurs) giran entre los poles de un electro
magneto. Le cnergia mecanica de la rotacidn
se convierte en energia eléctrica en la arma-
gdura. Esta corriente es recogida y transmitida
por un conmutador.

El generador o dinamo de un automovil
produce comiente alierna o corriente continua,
segin sea la disposicion de las bobinas en fa

armadura, 14 cual es movida por medio de la
correa del ventilador La dinamo puede gene-
rar suficiente energia para conservar la bateria
a plena carga en condiciones de marcha nor-
mal, La produccibn de energia eléctrica de la
dinamo desciende cuando baja la velocidad
de giro, y por cllo ¢l circuito de carga de la
bateria ostd regulado de forma que pueda re-
coger y acumular el exceso de energia, que
liberara en momentos en que la dinamo no
produzea neda (por estar detenido el motor:
por ejemplo, para el arranque). Por lo general,
la dinamo estd concertada a un DISYUNTOR
AUTOMATICO (Véase).

Distribuidor o delco
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Elemento que distribuye la corriente cléc-
wica de alia tension (aho voltaje), producida
por la bobina, a las bujias, para que éstas
alternen correclamente ¢ orden de ignicion
en los ciindros. En ef tipo de delco instalade
en la mayoria de los coches, Ias bujias estan
conectadas con terminales situados de modo
equidistante en una tapa de material aislante,
en cuyo centro esta cenectado z su vez el ter
minal del cable procedente de la bobina. Un
pcqu_t:ﬁo rotor, que obtiene su movirmienio
Propio, a una velocidad equivalente a la de
cigiiefial, gira bajo la tapa del deico y establece
COontacto alternativamente con cada uno de fos
terminales que conducen a las bujias, por los
que envia la corriente que recibe de la bobinz
de modp continuo.
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Disyuntor automatico

Mecanismo electromecanico que abre y
cierra automdticamente un circuito eléctrico;
enn los automéviles, sicve para evitar una so-
brecarga a la bateria. El voltaje de salida del
generador depende de su velocidad; a marcha
lemta, el voltaje es bajo, ¥ a giro rapido, el vol-
taje es alto. Si ef generador estuviera directa-
mente conectado con la bateria, ésta se descar-
gatia rapidamente y moveria al generador
cuando estd parado o cuando la velocidad de
aquél es pequeiia. El ‘disyuntor estd situado
entre el generador y la bateria, vy cierra el cir-
cuilo cranue el voliaje del gencrador es mas
aito que el de la bateria, ¥ lo abre cuando ¢!
de ésta es mayor.

IGRICION
103 plavinos abren y cierran sacundano de la bobmna
el circune de baja en el que sa ganera
bonsitn en &l {a aha 1ensién quo
primareo de la botuna se ileva al delco
piimanio de la bobina
ahmantado per Ja bajs
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l platiros
| iy
[ tf-—~liave de encenddo
T I lgva
el condensador ewiia 8! arco y
refuerza la chispa
el h arbol de
b il

e

g HERT T
3 A al gafco
tasse &

&b ga luvas

“q la cadans de disinbueien
cipuadal une ef ciguelal eci e
. , arD0! de Jevas
Electrolito

En una bateria, es e liquido en que estan
sumergidas las placas, positivg ¥ negaiiva, y
que permite que se produzcan las reacciones
quimitas necesarias durante el proceso de
Carga y descarga, Esta compuesio de dcido
sulfirico dituida en agua destilada. La cvapo-
racion produce pérdidas en el agua, pero no
en ¢ acido, por lo que hay que mantener el
nivel necesario de agua destilada en e efec-
trolito a fin de que éste cubra las placas.

Fusible

Dispositive eléctrico cuya misién consiste
En proteger a los elementos eléctricos de una
sobrecarga por excese de comiente EFs un
Peguctio cable de metal ge Lajo puntor gz tu-
sibn, conectado al circuito eléctrico que se
quiere proteger. Si sobreviene un exceso de co-
reiente, el cable se funde y 8¢ interrumpe ef pa-
0 de aquella sin perjudicar a los elementos
conectados al circuito, Los fusibles ss encuen-
tran generalmente en cajitas o alojamientos si-
tuados en lugares facilmente accesibles, para
que puedan ser reemplazados en caso de ne-



