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Llei de Boyle

Objectiu
o Estudiar la relacié entre la pressio i el volum de l'aire contingut en un recipient
tancat a temperatura constant

Introduccié

Els gasos, a diferéncia dels liquids i dels solids, son molt compressibles. Segons la llei
de Boyle, una quantitat de qualsevol gas a temperatura constant, exerceix una pressio
inversament proporcional al volum que ocupa.

P= k(1/V) =kV' (a Tin constants)

On k és una constant de proporcionalitat que depén de la quantitat de gas (n) i de la
temperatura (7).

Aquest comportament és independent de la naturalesa del gas.

Segons la teoria cinética de la matéria, en disminuir el volum ocupat pel gas, les
molécules xocaran més vegades contra les parets del recipient per unitat de temps i de
superficie, i aixo fara que augmenti la pressio.

L'experiéncia consistira a comprimir l'aire contingut en una xeringa prement-ne I'émbol

i mesurar, amb el sensor de pressio, la pressid de l'aire en variar el volum. La
temperatura i la quantitat d'aire es manté constant.

Equipament

Elements de I'equip Multilog: Material de laboratori:

- Interficie MultiLogPRO amb cable USB - Xeringa graduada de plastic de 50 o
- Sensor de pressio (rang: 0-700kPa; resoluci6:0,72kPa) | 20 mL

Ordinador

Procediment

Muntatge de I'experiéncia
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Connecteu el sensor de pressio a I'entrada 1 de la interficie, i després la xeringa al
tub del sensor tal com es mostra a la figura.

Per comprovar que no hi ha pérdues d'aire entre la xeringa i el tub del sensor,
podeu modificar la posicié de I'embol, i en deixar-lo en llibertat, aquest ha de tornar
a la posicio d'origen.

Connecteu la interficie a I'ordinador.

Engegueu la interficie i I'ordinador.

Obriu el programa Multilab

tultiLab

Una vegada tot a punt, fixeu les condicions inicials de pressio i volum de l'aire de la
xeringa: Po= P atmosferica, i V, = 50 0 20 mL (segons el tipus de xeringa), per aixo:

- desconnecteu el sensor de la xeringa,
- moveu I'émbol fins a la posicié de 50 o 20mL,
- torneu a connectar la xeringa al sensor de pressio.

Configuracié del sistema (Parametres de la captacié de dades)

Ara configureu el programa per capturar les dades de P i V de forma manual:

Ajudant de configuracié pas 1 de 3 - Sensors | %]

Cliqueu el bot6é Configurar ajudant.

Veureu que s'obre la finestra
que detecta a l'entrada 1 el
sensor de pressié 0-700kPa

Deteccid per sensor habilitada

Entrada1: Im ﬁl
Eraca2: [ o] e
Ertacad: o ] e
Entrada 4 : lh gl

tdostrar Propietas Eix |

Cliqueu Proper per obrir la
seguent finestra.

Cancel lar | Erirera

Ajudant de configuracis pas 2 de 3 - Velocitat [<]
~Escalli fleqiincla———————— . : Seleccioneu:
— Freqiiéncia: Manual
Mode d'escalat: Escala
completa
Ergml“mp““ Mode de gravacié: Substituir
" Desplacar .
e Cllq.l.Jeu Rroper per passar a la
Bt o seguent finestra

Cancel. lar Errera I Froper I Acabar |
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Ajudant de configuracid pas 3 de 3 - Gravant mostres

Seleccioneu:
& Gravaraz 10 mostres Per mOStres 10
Cliqueu Acabar

i~ Temps

¢ Pertemps Permostres

10 il

Disparant |

Eancel.lari Enrera I Eroper I Acabar |

2. Seleccioneu l'opcio Mode de captura al menu Taula i s'obrira la finestra seguent:

Capturar

A sensors disponibles
MNom Taula : ICaDtularW SG'GCCIOneU PreSSi()
Cliqueu Afegir.

Senzors Disponibles 1~ Columnes Actuals

| e | A continuaci6  seleccioneu
' | Insertar columna manual.
| - Eliminar

S'obrira una finestra per posar
titol i unitat a la columna

D'acord Cancel lar |

Inzertar columna manualment | x|

A titol escriviu: Volum

T ital Columna |v.;.|um A unitat escriviu: mL
Cliqueu D'acord
I ritak ImL

D'acord I Cancel. |ar 1

Ara introduireu manualment a la taula els valors dels volums de la xeringa, per als
quals capturareu els corresponents de pressio.
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1
Capturar : | Capturar 2

Prezszid (K | Yolum [mL]

Poseu els 10 valors dels volums des de l'inicial al final,

0 50.00 amb increments de 2 ml o d'1 mL, dependent de la
1 43.00 graduacio de la xeringa.

2 46.00

3 44.00

4 42.00

5 40.00

I .

Prediccio

Abans d'obtenir el grafic de la pressié de l'aire en funcié del volum, intenteu dibuixar,
de manera aproximada, la forma que al vostre parer tindra aquest.

Enregistrament de les dades

Ara ja podeu comencgar la captacio de les dades. A partir del volum inicial, el
disminuireu amb increments de 2 mL o d'1 mL (segons que la xeringa sigui de 50 mL o
de 20 mL respectivament) i capturareu el valor de pressié corresponent:

1. Comenceu la captacio clicant el boté Executar !ﬁ *l

2. Primera dada: Amb I'émbol en la posicié de volum inicial:
Cliqueu el bot6 Eina de Captura gl

Segona dada: Moveu I'embol de la xeringa a la seglent posicio:

Premeu el boté Enter ..J 1 de la interficie, i a continuacid, cliqueu el
bot6 Eina de captura @l .

Aixi, successivament fins acabar les captacions.

Amb el boté6 Stop !ﬂ finalitzeu les captacions.

3. Anomeneu i guardeu l'arxiu amb l'opcié Guardar com del menu Arxiu.
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Analisi i tractament de les dades

Una vegada tingueu totes les dades heu de trobar el grafic P-V i heu de determinar la
seva equacio:.

1. Cliqueu el boté Editar grafic F&

Doneu al grafic el nom Llei de Boyle i seleccioneu els conjunts de valors que han
d'aparéixer representats als eixos:

A l'eix x: Captura 1(volum).

A l'eix y: Captura 1 (pressio).

A continuacié, cliqueu Acceptar.

2. Trobeu, a partir del grafic, I'equacié que relaciona la pressio del gas en funcio del
volum, fent Us del boté Ajudant d'analisi e |

A la finestra que apareix seleccioneu Ajustar corba, trieu la funcié potencial, i
cliqueu Acceptar. (Noteu que la pressio a I'equacio esta expressada en Pa.)

3. Per guardar aquest grafic amb I'equacié cliqueu el boté Afegir grafic a projecte Eﬂ'l
i a continuacioé l'opcié Guardar com del menu Arxiu.

Qiiestionari

El grafic que heu obtingut, s'assembla a la que havieu predit?

2. Quina relacié de proporcionalitat hi ha entre la pressio i el volum de l'aire?
Justifiqueu els resultats obtinguts a partir de la teoria cinética dels gasos.

3. Quin valor té la constant de proporcionalitat? Expresseu-la en el Sl i amb les xifres
significatives adients.

4. Si repetiu l'experiéncia amb una xeringa de diferent capacitat, o partiu d'un altre
volum inicial de gas, la constant de proporcionalitat sera la mateixa?

Com calcularieu la massa d'aire que conté la xeringa? Feu-ho.

Creieu que el volum del tub que uneix la xeringa amb el sensor influeix en els
resultats de I'experiéncia? La possible influéncia del volum del tub dependra del
volum inicial de Il'aire contingut a la xeringa?

7. Quines son les fonts d'error en aquesta experiéncia? Com podrieu millorar els
resultats?

Informe

Redacteu un informe de I'experiéncia. En aquest informe s'han de distingir clarament
les seglents parts: objectius, introduccio, realitzacio i conclusié, junt amb les respostes
al questionari.

Suggeriment d'ampliacio

Repetiu I'experiéncia amb xeringues de diferents capacitats, comprimint o expandint
I'aire a partir d'un volum inicial aproximadament igual a la meitat del volum maxim.

APARICIO, A | LOzZANO, M.T (2003) Llei de Boyle 5 de 5



